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1 Introducgao

1.1 Objectivo

O objectivo principal deste manual é o de permitir aos utilizadores, nomeadamente planeado-
res de transportes publicos, tomar conhecimento das funcionalidades disponiveis, identificar
vantagens, e obter alguns conselhos de utilizagdo. Destina-se para os utilizadores de nivel basi-
co até um nivel avangado.

1.2 Definigbes, Acronimos e Abreviagoes

No

Um nd é um ponto da rede de transportes com importancia para o processo de planeamento.
Exemplos de nds sdo estacdes de recolha, términos, e paragens ao publico, embora nem todos
0s pontos pertencentes a estas categorias (em especial, as paragens) déem origem a nés.

Estagdo de recolha

Uma estacdo de recolha é um local (normalmente pertencendo a empresa) onde é feito o esta-
cionamento das viaturas que ndo estdo a ser utilizadas.

Ponto de Rendi¢do

Um ponto de rendi¢do é um né onde é possivel render tripulagdes. As estagdes de recolha sao
implicitamente consideradas pontos de rendicdo.

Tempo de deslocagéo

Tempo que uma tripulagao necessita para se deslocar de um ponto de rendi¢ao para outro.

Percurso

Um percurso é um trajecto entre dois nds.

Linha

Uma linha corresponde a um conjunto de percursos entre dois pontos que ira dar origem a um
horario ao publico. Normalmente uma linha terd, pelo menos, dois percursos em sentidos opos-
tos, e por vezes poderd ter percursos mais pequenos que permitem reforgar a oferta em algu-
mas das areas cobertas pela linha.

Viagem
Uma viagem é a definicdo de hordrio do percurso
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Términos

Um término é um local de inicio e/ou de fim de viagem

Hora de passagem

A hora de passagem indica a hora em que uma viagem deve passar num determinado nd.

Ponto de informagédo

Um ponto de informagdo é uma chamada de atengdao num determinado né para uma determi-
nada hora.

Servigo de viatura

Um servico de viatura corresponde ao periodo de trabalho didrio de uma viatura. Um servico é
definido como uma sequéncia de blocos de trabalho obedecendo a um conjunto de regras.

Bloco de trabalho

Um bloco de trabalho é um conjunto de viagens feitas, sem interrupgdes, pela mesma viatura, e
com ou sem interrupgdes, pelo mesmo tripulante.

Servigo de tripulante

Um servico de tripulante corresponde ao periodo didrio de trabalho de um tripulante. Um ser-
vico é definido como uma sequéncia de blocos de trabalho obedecendo a um conjunto de
regras.

Etapa

Uma etapa é um periodo de tempo sem interrupgdes em que um tripulante ou viatura estd ao
servico da empresa. Um servi¢o pode ter uma ou mais etapas, sendo os casos mais habituais os
servigos de uma etapa (ou seguidos), duas etapas e trés etapas.

Tipo de Servigo

Um tipo de servico classifica um servico em funcdo de um conjunto de critérios a que esse ser-
vico deve obedecer.

Pardmetros Globais de Servigos

Os parametros globais de servicos sdo um conjunto de critérios e custos que se aplicam a todos
os servicos independentemente do seu tipo. Existem parametros para as viaturas, tripulantes e
outros gerais.
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Servigo de Viatura

Um servico de viatura corresponde ao trabalho a realizar por uma viatura.

Rede

Conjunto de todos os elementos que fazem parte da rede de planeamento: nds, percursos,
linhas, e tipos de viatura.

Horario

Conjunto de todos os elementos que fazem parte do hordrio: viagens, servicos de viatura, servi-
cos de tripulante, tipos de servico de tripulante.

WGSs84

O WGS84 (World Geodetic System) é um standard usado na cartografia, geodesia e navegacao.
E a referéncia de sistema de coordenadas utilizado pelo Sistema de Posicionamento Global
(GPS).

Limites: -180.0000, -90.0000, 180.0000, 90.0000

1.3 Sumario

Os contelidos por capitulo sdo:

1. Introdugdo ao documento.

2. Descreve de forma breve a aplicagado.

3. Descreve os conceitos base da aplicacdo, incluindo algumas convencgdes de interface, a drea
de trabalho e algumas operagdes basicas.

4. Apresenta as funcionalidades de gestao de rede, incluindo mapa georreferenciado.

v

Apresenta as funcionalidades de gestao de horario, incluindo manipulagao grafica de um
horario.

Descreve os relatérios disponibilizados.
Explica a parametrizacdo dinamica.

Explica as funcionalidades de geracdo automatica.

L P N o

Tem alguns conteudos de administracdo, nomeadamente o mecanismo de recuperagao de
trabalho e os passos necessarios a instalacdo do produto.
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2 Descricao

2.1 Ambito

A énfase do GISTLight estd na disponibilizacdo de uma ferramenta leve, de utilizagdo simples,
mas simultaneamente poderosa e extremamente flexivel. Nesse sentido optou-se por uma apli-
cacdo “desktop”, comercializada em formato “pacote”, facil de instalar e configurar, e com
armazenamento de dados em ficheiro (formato GLX). Esta opcdo sobrepds-se naturalmente a
forma de armazenamento tradicional baseada numa base de dados centralizada ou remota,
com um peso elevado na manutengao do sistema ou na acessibilidade dos seus dados.

2.2 Funcionalidades Gerais

Permite a edicdo de documentos de planeamento, podendo a empresa definir a estrutura da
sua rede de transportes, a sua oferta em termos dos horarios que pretende concretizar, e a
atribuicdo de recursos (viaturas e tripulantes) a essa oferta.

Baseado numa gestdo de informacdo com ficheiros XML, interacc¢do grafica intuitiva e permitin-
do o recurso a heuristicas e algoritmos de optimizagao.

e Gestdo Integrada de Viagens, Viaturas e Tripulantes. Representacdo grafica sincronizada
destes conceitos.

e Representagdo grafica georreferenciada da rede de planeamento, seus nés e linhas.

e Grande interaccdo com o interface grafico com grande parte das manipula¢des de dados
a poderem ser feitas graficamente.

e Parametrizagao dinamica de servigos de tripulantes permitindo a defini¢ao e calculo de
regras de validacdo pelo préprio planeador.

e Automatismos de geragdo de servigos (de viaturas e tripulantes), podendo vir instalados
de base ou adicionados como Plug-Ins.

* Relatérios que permitem caracterizar o hordrio e a solugao obtida.
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3 Base

3.1 Convengdes de interface

Convengédes para o rato

As convengdes que se seguem sdo usadas para descrever acgdes a realizar com o rato

<Clique>

Carregar e largar o botdo do rato.
<Clique Esqg>

Clicar com o botdo esquerdo do rato.
<Clique Dir>

Clicar com o bot3o direito do rato.
<Clique e Seleccione>

Deslocar o ponteiro do rato para um item seleccionavel e clicar para seleccionar esse
item.

<Duplo Clique>
Dois cliques consecutivos e rapidos com o botdo esquerdo do rato.
<Ctrl> + ...

Carregar na tecla ‘Ctrl’ do teclado, manter a tecla em baixo e depois clicar com mais
algum botdo a seguir especificado.

Cursores
Em forma de seta — Indica que o cursor esta preparado para fazer selecgdes.

Em forma de ampulheta — Indica que estd um processo esta a decorrer. Enquanto o cur-
sor estiver nesta posi¢ao ndo é possivel realizar operagdes sobre a aplicagado.

Em forma de | - Significa que o cursor se encontra sobre uma caixa de texto onde é pos-
sivel escrever, bastando para isso clicar com o rato na referida caixa.

Em forma de cruz — Indica que é possivel fazer algum tipo de selec¢ao mais pormenori-
zada, como por exemplo arrastar objectos ou quadrados de selecc¢do.

Janela de lista

Janela descritiva contendo os dados associados a uma entidade.
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2| Nos - B X
Nos:
MNome Ebreviatura Latitude | Longitude | EstacZo de recolha | Ponto de rendicc | Tempo maximo de paragem
Aliados - _ AL 0 X
Hosp. 580 Jodo Hs3 X
o :
530 Bento 5B iy
Estacdo de Recolha  ER X 2
Utilizador por.,
er:
& elementd(s) (1 saleccionadols))

Estas janelas sdo compostas por uma lista de elementos e uma série de botdes que permitem
desencadear operagdes a realizar sobre esses elementos.

Em qua

Iquer janela deste tipo salientam as seguintes funcionalidades:

Na parte inferior da janela é indicado o numero de elementos da lista e quantos, entre
esses elementos, estdo seleccionados.

Ordenacdo dos elementos por qualquer uma das suas caracteristicas. Para isso, fazer
<Clique Esqg> sobre o cabecalho da coluna que pretende ordenar.

Redimensionamento das colunas existentes. Para isso, fazer <Clique Esg> sobre o sepa-
rador da coluna e dar-lhe a dimensao pretendida.

Selecgdo de mais do que um elemento simultaneamente. Para isso, fazer <Clique Esg> e
arrastar o rato sobre os elementos pretendidos. Se os elementos pretendidos estiverem
seguidos fazer <Clique Esg> sobre o primeiro elemento e <Shift> + <Clique Esg> sobre o
ultimo elemento que serdo também seleccionados todos os elementos intermédios. Se
os elementos pretendidos ndo estiverem seguidos, pode fazer a sua selecgdo utilizando
<Ctrl> + <Clique Esg> sobre eles.

A opcdo Editar permite aceder a uma janela igual a opcdo Criar ja com a informacao
preenchida onde pode alterar os campos pretendidos e confirmar fazendo Ok. A selec-
¢do desta opgdo é também possivel fazendo <Duplo Clique> sobre um elemento da lista.

A opcdo Eliminar permite apagar os elementos seleccionados. Nesta opgao, é verificada
a possibilidade de eliminar os elementos escolhidos, isto é, se existirem alguns que nao
podem ser eliminados, aparece uma janela que avisa o utilizador deste facto e pede
confirmacao para eliminar os restantes.
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Janela de edig¢éo

Janela que surge quando se selecciona uma ac¢do de uma lista, ou outros elementos na interfa-
ce, na qual é possivel inserir dados que alteram ou criam um elemento nessa origem.

E: Criarnd

Geral Pontos de informagio

MNome:
Abreviatura:
Latitude:
Longitude:

Tempa maxima de paragem: _ i | {hhimm}

[JEstacio de recolha

[IPonte de rendicio

| ok ][ concelar |

Os campos obrigatdrios sdo sinalizados com uma cor laranja a destaca-los até serem preenchi-
dos. Se o utilizador passar o rato por cima dessas caixas de texto visualiza a mensagem de erro
associada.

[0 campo “Nome" tem que ter um valor. |
T

Caixas de texto

As caixas de texto aparecem nas janelas de edi¢do para introduzir dados. Fazendo <Clique Esg>
na caixa, o cursor passa a estar na forma de escrita. Sdo geralmente caixas de fundo branco (ou
cinzento quando estd inactiva, como por exemplo na visualizacdo de janela em modo de leitura)
e podem ser de varios tipos:

Caixa de texto simples
Latitude:

Estas caixas permitem introduzir qualquer cardcter até um ndmero limitado de posicdes.

Os caracteres aceites pela caixa de texto podem ser filtrados na entrada do teclado, ou seja, se
o tipo for texto, aceita todo o tipo de caracteres, se for valor, apenas aceita digitos e outros
caracteres associados indispensaveis (+,-.).
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Caixa de texto tipo hora
Tempo maximo de paragem: _i_ | (hhimm}

Distinguem-se das outras por possuirem os caracteres ‘' e ‘. Estas caixas permitem inserir
uma hora. O utilizador deve inserir nimeros de dois digitos para a hora e de dois digitos para os
minutos.

Se clicar no <.> o cursor vai directamente para a parte dos minutos. Se ndo tiver preenchido
nada na parte das horas, surgem dois zeros ficando da seguinte forma ‘00:__’. Se tiver colocado
apenas um numero, a caixa coloca um zero a esquerda, ou seja, se tiver por exemplo colocado

e

9 o resultado é '09:__’. Esta légica também se aplica a parte dos minutos, ou seja, se tiver ape-
nas um numero na parte dos minutos, por exemplo 5, quando sair da caixa de texto o resultado
é’09:05’".

Exemplos:
’00:30’ <.>+ 30
’09:05’ 9 + <.> + <5>

Se a caixa ja tiver texto, quando ganha foco, também se pode clicar em <.> para ir directamente
para a parte de minutos.

Caixa de listagem

L =

Ao contrario das anteriores, estas caixas ndo permitem insercdo de texto. Distinguem-se por
possuirem do lado direito um pequeno botdo com uma seta. Servem para escolher uma opgao
entre um conjunto de opc¢bes previamente definidas.

Fazendo <Cligue Esg> com o rato na seta, surge uma lista de op¢des entre as quais o utilizado
deve escolher.

Se escrever sobre a caixa de texto estara a pesquisar na listagem elementos que facam corres-
pondéncia com os caracteres introduzidos, pela ordem introduzida.

Caixa de selecgdo

|:|‘v.-’azic|

Servem para activar uma determinada opg¢ao clicando com o rato nessa opg¢do. Quando essa
opcao for seleccionada surge um sinal na caixa. Se pretender o inverso, pode clicar para desse-
leccionar.
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Botdo

ok

Rectangulo com uma etiqueta que aparece nas janelas. Serve para desencadear ac¢Ges ou para
seleccionar opc¢Ges. Fazendo <Clique Esq> sobre o botdo, desencadeia-se a ac¢do associada.

Se o botdo possuir uma letra sublinhada, significa que existe uma tecla de atalho associada ao
botdo. Fazendo <Alt> + <Letra_Sublinhada>, executa a ac¢do do botdo. No exemplo da imagem
em cima, deveria fazer <Alt> + <O>.

Janela de filtro

Janela que surge quando se selecciona o botdo Filtrar de uma janela de lista. Esta janela permi-
te construir condi¢Oes de seleccdo de determinada informacdo de forma simples (Filtro Sim-
ples) ou avancada (Filtro Avan¢ado).

No separador Filtro Simples aparece a seguinte janela:

2 Filtro =, X

Filtro Simples Filtro Avancado

MNome:

Abreviatura:

Latitude:

Longitude:

Tempo maximo de paragem: (hh:mm)

Estacao de recolha: »

Ponto de rendicio: '

’ Ver ] ’ Seleccionar ] ’ Fechar ]

Permite visualizar alguns dos elementos presentes na janela de lista que Ilhe deu origem, com
base na aplicagdo de filtros as propriedades de cada item da lista.

O separador Filtro Avangado corresponde a seguinte janela:
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2| Filtro — = X
- — —
I Filtro Simples |  Filtro Avangado |
Campo: Condicao; Valor:
|\_,| Valar
Campo
ot
Sub-Filtra
Operadores Logicos:
Qou [nzoé
QE |
=) o) )

Permite fazer uma conjugacdo de filtros. O filtro avancado é composto por um campo, uma
condi¢dao e um valor. Os filtros podem ser guardados em ficheiro para posterior utilizagdo.

Janela de progresso

2| vVehicle Duties Algorithm: Clusters
g

O algortirno esta a iniciar o processo.

1Lttt iitllld

| (oo ]

# | Ocultar detalhes

A criar os dados de entrada no algoritma,

A-gerar.
O algortimo esta a iniciar o processo.

[ ] Manter os detalhes visfeeis

(0= dados de entrada no algoritmeo foram criados.

< |

As janelas de progresso surgem quando determinadas operagdes estdao a decorrer. Estas janelas
apresentam uma percentagem que permite dar ao utilizador uma ideia do tempo que demora a
operacdo e um titulo com o nome da operacdo em curso. E possivel cancelar as operacdes em

curso.
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3.2 Areade Trabalho

Uma area de trabalho tem no maximo um documento aberto em simultaneo.

3.2.1 Ribbon

A ribbon ajuda melhorar a usabilidade através da apresentacdo das funcionalidades directa-
mente aos utilizadores. A ribbon é optimizada para facilitar a descoberta, compreensao e utili-
zacdo de comandos com o menor numero de cliques do rato. Apresenta-se como uma alterna-
tiva moderna aos menus tradicionais.

IS
-|of x}
. | Rede \iagens Viaturas Tripulantes Parametrizacio Horario Geracao Automatica Relatérios 2]
X I . -
<% | & 1@ L r, s,
. — o
Mapa Nds-  Tempos de deslocacdo  Percursos  Linhkas  Tipos de
de tripulants Viatura
lMaps Dados

As funcionalidades sao divididas em varios separadores, num primeiro nivel de agrupamento,
sendo completado por novos agrupamentos dentro de cada separador.

A ribbon da aplicagdo é composta por cinco separadores:
1. Rede - contém botdes de acesso ao Mapa e aos dados da Rede;

2. Viagens - contém botbes de acesso aos dados das Viagens, accOes de insercao grafica e
manipulacdo da visualizagao do grafico de Viagens;

3. Viatura - contém botGes de acesso aos dados dos Servicos de Viaturas, ac¢es de edicdo
grafica e manipulagdo da visualizagdo do grafico de Servigos de Viaturas

4. Tripulantes - contém botdes de acesso aos dados dos Servicos de Tripulante, ac¢bes de
edicdo grafica e manipulagao da visualizagdo do grafico de Servigos de Tripulante

5. Parametrizagao - contém botdes de acesso aos dados que constituem a parametrizagao
do documento;

6. Horario — contém botdes, que actuam sobre todo o hordrio, para a manipulagdo da
visualizacdo dos gréficos;

7. Geragdo automatica — contém botdes com funcionalidades que automatizam a manipu-
lagdo de dados e algoritmos.

8. Relatérios — contém botdes para a geracdo de relatdrios.

Nota: Para maximizar a drea de trabalho podera fazer <Duplo Clique> sobre qualquer dos sepa-
radores, o que resulta na minimizacdo da barra. Quando desejar reverter o estado deve fazer
novo <Duplo Clique> no separador. Quando estd minimizado, se fizer <Clique Esg> a barra é
expandida temporariamente para permitir acesso as funcionalidades.
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3.2.2 Barra Acesso Rapido

A barra de acesso rapido aparece no canto superior esquerdo da aplicacdo e fornece atalhos
para funcdes usadas mais frequentemente.

Por omissdo, a barra de acesso rapido contem os botdes para Gravar, Anular e Refazer. Pode
personalizar a barra adicionando icons para Novo, Abrir, Guardar Como, ou outras fungdes.
Para adicionar deve por exemplo clicar com o botdo direito do rato sobre o botdo que pretende
adicionar e clicar em Add to Quick Access Toolbar.

3.2.3 Graficos

A area de gréficos esta dividida em trés partes:
1. Em cima —servicos de tripulante
2. No meio — servicos de viatura

3. Em baixo — viagens

A Tripulantes

Iosh 15 30 45 losh 15 30 45 ‘mh 15 30 45 |nm. 15 30 45 agh 15 30
2 { WIS IRl e B o I W By 0 o G Sl el v 1 S Nt sy Pl ol 1S oo ol el 5 R e et 10 W R Sl Ay v 1A e PR o e 1) P A 1 Bl B S U |

e I

MglEst) T

Servico Tripulant=12 + =
—_— i i == ;
T @ - | T

eeree— - || [ (2]

05h 15 30 Ay 0sh 15 30 45 |U7h 15 30 45 Iﬂﬂh 15 30 43 09h A5 30
0y T 8 0 . ) 0 1 6 e 8 6 O i 0 g

—— <] I — — (3]

Pg. Asroports
Aresio

Margués Pombal

Musgueira (Est.)

As viagens em vazio sdo representadas por uma linha a tracejado, as viagens normais sao
representadas por uma linha a cheio. Nas pontas das viagens sao exibidos os términos da via-
gem.

Na zona dos servicos sdo apresentados os blocos de trabalho, e dentro destes existe uma
representacao da viagem que esteja a ser feita pelo servico nesse bloco de trabalho.

O mesmo bloco de trabalho pode existir em ambos os graficos de servicos. A cor do bloco de
trabalho, caso exista, indica o servico que o estd a fazer, ou seja, se tomarmos como exemplo a
imagem acima apresentada, o primeiro servigo de viatura (‘Servigo Viatura 1’) tem nos seus trés
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primeiros blocos de trabalho uma cor verde, o que corresponde dizer que esses blocos sado fei-
tos pelo ‘Servico Tripulante 1’, facto assinalado também pela exibicdo do nome desse servico
dentro do bloco de trabalho. Os blocos de trabalho que sdo visiveis no primeiro servico de tri-
pulante (‘Servigo Tripulante 11‘) sdo os mesmo referidos anteriormente.

O mesmo acontece na parte do grafico de servigos de tripulante, onde é possivel visualizar os
servigos de viatura que os blocos de trabalho est3o a realizar. Estas visualizagdes actuam quase
como um “efeito de espelho”.

Cada um dos graficos pode ser: ocultado e redimensionado.

Na zona de transicdo entre os graficos existe uma linha horizontal que permite ajustar a altura
de cada gréfico.

3.2.4 Barrade Estado
|

L10'| Al >Boa>=H5] (08:25 - 08:38 | 00:13 |E]@E]B|;]DE] |

A barra de estado é composta por duas areas:

* Do lado esquerdo, quando um elemento é seleccionado no gréfico sao apresentadas
algumas informacdes, se posicionar o rato sobre essas informacdes tem a explicacdo
acerca de cada uma.

* Do lado direito, tem um conjunto de botdes que permitem rapida e facilmente ajustar
os tamanhos dos controlos graficos ao espaco disponibilizado pela janela principal da
palicacdo, assim como a sua visibilidade. Da esquerda para a direita os botdes sdo:

0 Ver horario servico de tripulante — maximiza o grafico de servigos de tripulante e
oculta os restantes. Atalho de Teclado: <Ctrl> + <1>.

0 Ver horario servigo de viatura — maximiza o grafico de servicos de viatura e ocul-
ta os restantes. Atalho de Teclado: <Ctrl> + <2>.

0 Ver horario servigo de viagens — maximiza o grafico de viagens e oculta os res-
tantes. Atalho de Teclado: <Ctrl> + <3>.

0 Ver horario servigo de viatura, tripulantes e viagens — distribui equitativamente o
espaco pelos trés controlos graficos. Atalho de Teclado: <Ctrl> + <4>,

0 Ver horario servico de viatura, tripulantes e viagens — distribui equitativamente o
espaco pelos controlos graficos de servicos de viatura e servicos de tripulante, e
oculta o de viagens. Atalho de Teclado: <Ctrl> + <5>.

0 Ver horario de servigos de viatura e viagens — distribui equitativamente o espago
pelos controlos graficos de servigos de viatura e viagens, e oculta o de servigos
de tripulante. Atalho de Teclado: <Ctrl> + <6>.

0 Ver horario de servicos de tripulante e viagens — distribui equitativamente o
espaco pelos controlos graficos de servigos de viatura e servigos de tripulante, e
oculta o de viagens. Atalho de Teclado: <Ctrl> + <7>.
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3.3 Operagoes Basicas

3.3.1 Novo

Para criar um novo documento.

[y

IE~-
_j e Documentos Recentes
1: C\...\Ficheiros\Docur
- Nowvo 1
f== ri;
. Movo Ficheiro (Chd + N)

O atalho de teclado é <Ctrl> + <N>.

3.3.2 Abrir

Para abrir documentos, guardados em algum suporte fisico, acessivel a partir do computador.

2 C\...\Ficheiros\Docume
Abrir 31 Ci\...\Ficheiros\Docume
4 T \Ficheinos\Docume

Ei ™l 1:¢hn:mpﬁm,..m3
H Guard Abrir F

| B e
O atalho de teclado é <Ctrl> + <O>.

!
Vs

Faz surgir a janela de didlogo de selec¢do de documento. Deve navegar na estrutura de pastas
local e seleccionar o documento que pretende abrir.

Open = )_2.
Look in: |Hj Ficheiros :J = EF Ed-
= u:u:ument-:- ight ]
; £ Documento GISTLight 2
My Recent 2! Documenta GISTLight 3
Doctments 2. b mento GISTLgH +
"[: £, Documento GISTLight 5

2| Documenta GISTLight 6
£ Dacumenta GISTLight 7
£ Dacumento GISTLight &
£ Documento GISTLight 9

My Computer
My Metwork  File name: |Documento GISTLight 1 -] Tpen
Places
Files of type: IGLX documerts [ gh) ;! Cancel

A
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3.3.3 Guardar

Guarda o documento que esteja aberto. Caso o documento aberto ainda ndo tenha sido nunca
gravado, faz surgir a janela de didlogo como se se tratasse de um Guardar Como (ver 3.3.4)

Ll e S L T e
51 T \Ficheiros\Documento GISTL
H B B; CiY...\Ficheiros\Documenta GISTL
.. \Ficheiros\Documento GISTL

by

3 Guardar Como | cyoedor L
1

Guardar Ficheiro (Crl + 5)

k&

Tk
LL‘;H | Importar

O atalho de teclado é <Ctrl> + <S>.

3.3.4 Guardar Como

Para guardar documentos especificando o nome e o local onde guardar.

7 T\ \Ficheiros\Documento GISTLigl
H Guardar Comao 8: C\..\Ficheiros\Documento GISTLIg
. 9 C:\...\Ficheiros\Documento GISTLigl

o | Impartar =3
| Guardar Como

e - g P, T - " g -
allafGealr FICOnEro LOmo

}l;; j Exportar }

Faz surgir uma janela de didlogo de guardar ficheiros. Deve navegar na estrutura de pastas local
e seleccionar o local onde pretende gravar o documento e introduzir o nome do ficheiro.

Save As ? X
Save i |-,jFiche\ros :J * EF E-

Y R Documento GISTLighE |
£ Documento GISTLight 2
My Recent 2, Documento GISTLight 3

Documents | ¢! poeumento GIsTLight 4
[2 % Documenta GISTLight 5
2| Dncumento GI5TLight &

sk % Documenta GISTLight 7

£, Documento GISTLight &
% Documento GISTLight 9

by Metwork. File name: |Ducumenlu GISTLight 1 VJ Save
Places =
Save as ype: | GL documents [gl) - Cancel

3.3.5 Fechar

Para fechar o documento aberto. Limpa a zona de grdficos da drea de trabalho (ver 3.2.3),
ficando apenas disponivel os botdes de Novo e Abrir.
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O atalho de teclado é <Ctrl> + <F4>.

3.3.6 Importar e Exportar

O GISTLight permite a importagdo de alguns dados. Os utilizadores que disponham de dados em
formato csv, téam a possibilidade de importar os dados para um documento da aplicacdo. A
exportagdo incide sobre os dados relacionados com a parametrizagdo dinamica (ver 7.1), que
podem posteriormente ser utilizados noutros documentos da aplicacdo através da sua importa-
¢ao, facilitando a sua partilha entre vérios documentos.

- e g g e o s 1 =

'T"/ | Importar

[ Importar
ol Exportar

Imipartar dad

=
=1}

Q- CHRCUnREnto.

O botdo Importar faz surgir uma janela de didlogo onde o utilizador pode escolher o importador
gue pretende utilizar.

£; Importar - =

Escolhar

Importar viagens para uma linha
Importar percursos vazics

Importar nos

Importar parametros dindmicos

Impartar hardrio, usando um ficheiro csv.

Importar

Cancelar

O utilizador deve seleccionar um dos importadores da lista e clicar em Seguinte.
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Para exporta, o utilizador deve utilizar o botdo exportar no menu principal:

L -.]
Exportar

L
[ Fechar
i Fxportar dados do documanto.

Também neste caso faz surgir uma janela de escolha de exportadores.
? - X

£| Exportar

Exporiar
Exportar parémetros dinamicos, incluindo todos os
parametros definidos, os tipos de servigos de tripulants &
o5 seus valores, usando um ficheiro xml.

Seguinte ] [ Cancelar

Pagina 17
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Importar viagens para uma linha

£ Importar viagens para uma linha -

Ficheiro a importar:

Separadar: Encodificacaon:
: (%) Padran (recomendada)
(JTab {rasco
() Outro: ("} Unicode
(JUTFE

Linhas existentes:

Nome
70

[ Impaortar para linha existente J

O utilizador deve comegar por escolher o ficheiro que pretende importar, usando o botao Pro-
curar. Depois de seleccionado, clicar em abrir na janela de didlogo que surgiu. O caminho para o
ficheiro passa a estar visivel na janela de importacao.

Pode escolher as opg¢des que caracterizam o ficheiro que esta a importar, nomeadamente o
separador (por omissao, ‘;’), a encodificagdo do ficheiro, e a orientagdo.

Se algum néd ndo existir, sera criado, a verificacao é feita por compara¢ao do nome do né no
ficheiro a importar contra os nomes dos nds existentes no documento.

Finalmente, o utilizador tem duas hipédteses:

e importar as viagens para uma nova linha, introduzindo o nome da linha e clicando no
botdo Criar nova linha;

e ou, importar as viagens para uma linha ja existente no documento, seleccionando da lis-
ta de linhas existentes e clicando no botdo Importar para linha existente.

O utilizador pode a qualquer momento cancelar a importagao através do botdo Cancelar.
Conselho de utilizagcdo

® Preparar ficheiros csv de forma a conter apenas um percurso por ficheiro.
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Importar percursos vazios

2| Importar percurses vazios - =D
Ficheiro a importar: Procurar
Separador: Encodificacao:
©; (%) Padr3o (recomendada)
(Tab @
) Cutro: () Unicode
(JuUTF8

Importar ] I Cancelar

O utilizador deve comecar por escolher o ficheiro que pretende importar, usando o botao Pro-
curar. Depois de seleccionado, clicar em abrir na janela de didlogo que surgiu. O caminho para o
ficheiro passa a estar visivel na janela de importacao.

Pode escolher as op¢Ges que caracterizam o ficheiro que esta a importar, nomeadamente o
separador (por omissdo, ‘;’) e a encodificagdo do ficheiro.

O ficheiro deve conter os nés na primeira linha e colunas, construindo uma matriz de tempos
entre os nds. Exemplo:

A A B C D E F G H 1

1 Gare Alameda Ruada Liberdade Parque Municipal Praca D.Dinis Hospital Bombeiros Centro Comercial
2 |Gare 0:15 0:20 0:15 0:15 0:05 0:05 0:08
3 Alameda 0:15

4 |Rua da Liberdade 0:20

5 Pargue Municipal 0:15

6 |Praca D.Dinis 0:15

7 Hospital 0:05

8 Bombeiros 0:05

9 |Centro Comercial 0:08

Por cada valor da matriz, serd criado um percurso vazio, entre esses dois nds, com a duracdo af
especificada.

Importar nos

A importagdo de nds permite importar as coordenadas (latitude e longitude) de nés.
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2| Importar nés B -
Ficheiro a importar: Procurar
Separador: Encodificacao:
: {7} Padraa (recomendada)
(JTab {rasco
() Outro: | ("} Unicode
(IUTFS
[ ] substituir duplicados {com o mesma nome] pelos itens importades
Impaortar ] I Cancelar

O utilizador deve comecar por escolher o ficheiro que pretende importar, usando o botao Pro-
curar. Depois de seleccionado, clicar em abrir na janela de didlogo que surgiu. O caminho para o
ficheiro passa a estar visivel na janela de importacao.

Pode escolher as opg¢Ges que caracterizam o ficheiro que esta a importar, nomeadamente o
separador (por omissdo, ‘;’) e a encodificagcdo do ficheiro.

Se a caixa de seleccdo estiver seleccionada, os nés duplicados (com 0 mesmo nome) sdo substi-
tuidos pelos itens importados, caso contrario, ignora esses itens mantendo os que ja existam no
documento.

O ficheiro deve ter na primeira coluna os nomes dos nds, na segunda coluna a latitude e na
terceira coluna a longitude. Exemplo:

A A B B
1 |Gare 40,7770082265748 -7,3690369763521

2 Alameda 40, 7777887891523 -7, 3549607750337

Se algum nd ndo existir sera criado.

Importar pard@metros dindmicos

Escolher o ficheiro a importar.

2| Importar pardmetros dindmicos e

Ficheirc a impartar: Procurar

Substituir duplicados {com o mesmo nome) pelos itens importados

[ Importar J I Cancelar ‘
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Definir a opgao de substituir os itens com o mesmo nome pelo que estejam no ficheiro a ser
importado (caixa de seleccdo seleccionada) ou manter os existentes (caixa de seleccdo desse-
leccionada). A importacdo inclui: a especificacdo de todos os pardmetros do documento, os
tipos de servigos de tripulante com os seus valores, e os parametros globais.

Importar hordrio

Escolher o ficheiro a importar.

£ Importar viagens de um horario =

Ficheiro a importar: Procurar
Separador: Encodificacao:
. {7} Padric (recomendada)
(Tab @i
() Outro: (") Unicode
(yUTFE

O utilizador deve comecar por escolher o ficheiro que pretende importar, usando o botao Pro-
curar. Depois de seleccionado, clicar em abrir na janela de didlogo que surgiu. O caminho para o
ficheiro passa a estar visivel na janela de importacao.

Pode escolher as opg¢Ges que caracterizam o ficheiro que esta a importar, nomeadamente o
separador (por omissao, ;') e a encodificacdo do ficheiro.

O ficheiro pode conter varios percursos (incluindo vazios), de varias linhas. Exemplo:

[Linha 1][N]

Aguiar de Sousa g:10 8:35 9:00 9:25 9:50 10:15 10:40
Baltar 7:00 g:15 8:40 9:05 9:30 9:55 10:20 10:45
Besteiros 7:21 B:36 9:01 9:26 9:51 10:16 10:41 11:06
Cete 7:22 8:37 9:02 9:27 9:32 10:17 10:42 11:07
Cristelo 7:00 7:25 8:40 9:05 9:30 9:35 10:20 10:45 11:10
Duas lgrejas 7:05 7:30 8:45 9:10 9:35 10:00 10:25 10:50 11:15
Gandra 713 738 8:53 9:18 9:43 10:08 10:33 10:58 11:23
Lordelo 7:20 7:45 9:00 9:25 9:50 10:15 10:40 11:05 11:30
[11v1

Lorderlo Est. 6:50

Lordelo 7:00

[1I¥]

Lordelo 11:30

Lorderlo Est. 11:40
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Por cada percurso ou linha deve ser criada uma linha que indica a linha e o tipo de percurso.
[N] para percursos ndo vazios, e [Y] para percursos vazios.
[G] para percursos de Ida, [R] para percursos de volta e [C] para percursos circulares

No caso de ser um percurso vazio, tipicamente ndo tem uma linha associada pelo que é prece-
dido de [].

Exemplo: [Linha 1][N][G]

Exportar pard@metros dindmicos

O exportador de parametro dinamicos apenas necessita do caminho para o ficheiro onde pre-
tende gravar os parametros.

2| Exportar parametros dindmices —

Guardar o ficheiro exportado como:

(o) (o ]

A exportacdo inclui: a especificacdo de todos os parametros do documento, os tipos de servigos
de tripulante com os seus valores, e os parametros globais.
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3.3.7 Janela Opgoes

2| Opcdes do OPT GISTLight

Geral
Recursos Definicoes da interface

[ Jinserciies (viagens, pontos de infarmacic, e blocos de trabalhe) feitas item a item.

[“]#ostrar pontos de rendicio no espaco vazio dos blocos de trabalho

Outras definices

I Defipicies iniciais

o0

Gravar & informacdo de recuperacdo automatica 8 cada (minutos): | 3

[“]Funcioralidade de anular/Rafazer alteracdes

Tipa de mapa
Tipo de mapa (0] OpenStrestMap

(") shapefiles

[ ]Preto & branco para grandss nivsis de zoom

ok ] ’ Cancelar

Definigoes da interface

Insergdes: se seleccionado, as inser¢des de viagem (normais e vazias), de pontos de informa-
¢do, e de blocos de trabalho, que sao feitas na interface com os utilizador (graficos), sdo feitas
item a item, isto é, quando terminar de inserir, o utilizador deve voltar a iniciar a inser¢do de
novo item. Caso contrario, quando terminar de inserir, pode inserir novamente outro item, até
gue cligue novamente no botado onde iniciou a inser¢ao ou na tecla Esc.

Mostrar pontos de rendi¢do: se opcao estiver seleccionada, as zonas dos blocos de trabalho
gue ndo contenham viagens sdo exibidas como oportunidades de rendigdo, caso contrario,
apenas sao permitidas e exibidas as oportunidades de rendi¢ao que advenham das viagens.

Outras definigées

Defini¢Oes iniciais: este botdo serve para repor toda a aplicacdo para as definicdes iniciais,
nomeadamente, nas janelas de mensagens ao utilizador que entretanto possam ter sido desac-
tivadas, e tamanhos de janelas e colunas de tabelas/listas dentro de janelas.
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Gravar a informagdo de recupera¢ao automatica a cada (minutos): especifica o intervalo de
tempo, em minutos, entre gravacées da informacdo de recuperacdo automatica do documento.
Valor minimo é de 1.

Funcionalidade de Anular/Refazer alteragdes: especifica se a aplicacdo guarda as alteracdes
efectuadas para poder anula-las ou refazé-las. Este histérico armazena as ultimas 10 alteragdes.

Tipo de mapa

O controlo da a possibilidade de visualizar a informacdo georreferenciada, sobre um de dois
fundos: ficheiros Shapefiles ou em OpenStreetMap.

Caso seleccione a opcdo de Shapefiles, a aplicagdo tem um conjunto de ficheiros que sdo
enviados no pacote de instalacdo. O utilizador pode adicionar outros ficheiros a que tenha
acesso, devendo coloca-los dentro da pasta Maps, que esta no local onde foi instalada a aplica-
cao.

Caso seleccione a opgdao de OpenStreetMap é requerido uma ligacdo a internet para fazer
download das imagens. Depois de ter acedido as dreas do mapa pretendidas, ja ndo é necessa-
rio manter a ligagdo a internet activa, pois as imagens sdo guardadas localmente.

3.3.8 Utilizar a ajuda

A ajuda esta disponivel através do atalho de teclado <F1> e no canto superior direito da aplica-
¢do no botdo.

-8 x|

Na maior parte das janelas de listas e edicdo de dados, estd disponivel um botdo para abrir a
ajuda ja no contexto dessa janela.
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4 Gestao de Rede

4.1 Funcionalidades
e Manipulacdo de dados num mapa georreferenciado

e Criacdo/edicdo de: nds, pontos de informagdo, tempos de deslocagdo de tripulagdo,
percursos, linhas, tipos de viaturas.

4.2 Mapa
A janela de mapa esta acessivel a partir do menu Ribbon, no separador Rede, no botdo Mapa:
Rede Viagens \iaturas Tripulantes

" [ " -

* @ o .
i A L — L

Mapa Mos  Tempos de deslocacdo  Percursos  Linhas

de tripulants

Mapz Dados

Mapa Geografico [_
)’ Absir Mapa Geoorafico da Rede (Cirl + M)

O tipo de mapa (ver 3.3.7) apresentado na figura seguinte é OpenStreetMap.

O atalho de teclado é <Ctrl> + <M>.

4.2.1 Manipulagdo do mapa

O controlo grafico de Mapa permite a visualizacdo georreferenciada dos nds, percursos e linhas
num mapa.
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£ Mapa Geografico

Funcionalidades: Mapa:

», Mais

- Menos
~= Centrar Mapa

* \er Linhas

" Criar Percurso

Mapa Visivel

Tamanha dos elementas:

4.2.2 Interagir com o mapa
A roda do rato é usada para aumentar ou diminuir o nivel de zoom do mapa.

O botdo esquerdo do rato (pressionado), juntamente com um movimento em qualquer direc-
cdo, permite fazer a deslocacdo do mapa nesse sentido.

O botdo do meio do rato (pressionar sem largar a roda do rato) cria um quadrado de selecgao
de varios objectos. Para criar varios quadrados deve-se usar a tecla CTRL + pressionar a roda do

rato.
4.2.3 Barra de ferramentas
Existem um conjunto de funcionalidades que sdo disponibilizadas numa barra de ferramentas
lateral.
Zoom (Mais)
Efectua uma aproximagdo no mapa (zoom in).

Também acessivel através de rotagdo da roda do rato para cima, ou na tecla <+>.
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Zoom (Menos)
Efectua um afastamento no mapa (zoom out).

Também acessivel através de rotacao da roda do rato para baixo, ou na tecla <->.

Centrar

Centra o mapa a informacdo da rede disponivel, ou seja, efectua um zoom de forma a colocar
visivel no ecra toda a rede.

O atalho de teclado é <Ctrl> + <C>.

Ver Linhas

Coloca o mapa em modo de visualizacdo de linhas, ou seja, visualizam-se os nés e as rectas que
unem os noés (sem orientagdo) constituindo as linhas, com a respectiva cor. Quando esta visuali-
zagdo estd activa o botdo é substituido pelo Ver Rede, que permite voltar a visualizagdo de nés
€ percursos.

O atalho de teclado é <Ctrl> + <L>.

Ver Rede

Coloca o0 mapa em modo de visualizagdo de rede, ou seja, visualizam-se os nés e as rectas que
unem os nds (com orientacdo) constituindo os percursos. Os percursos em vazio sdo represen-
tados com linha de cor vermelha, e a azul sdo representados os percursos normais. Quando
esta visualizagdo estd activa o botdo é substituido pelo Ver Linha.

O atalho de teclado é <Ctrl> + <N>.

Criar Percurso

Ver 4.2.5.

Mapa Visivel

Se estiver seleccionado, o mapa (de fundo) esta visivel, caso contrdrio, o mapa é ocultado.

Tamanhos dos elementos

Permite ajustar o tamanho dos nés e das linhas para auxiliar na visualizacdo da rede, especial-
mente Util para redes cuja a distancia entre os nés seja grande, o que resulta num nivel de
zoom bastante afastado quando se pretende visualizar todo a rede (como através do botdo
centrar)
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4.2.4 Nos

A criacdo de nds no mapa é feita através do clique com o botdo direito do rato, na posicdo pre-
tendida no mapa.

!

'N

Depois de criado o né é representado da seguinte forma:

T, Uy J/
£ I ‘
e e [ ]

7 Aliados

“Aliado;

i

[y

Com <Cligue Dir> sobre o né podemos aceder ao menu de contexto onde é possivel ver ou edi-
tar o né.

W Mover ‘Aliades’ para aqui

W Criar NG agui

ot v

E possivel mover os blocos de posicdo, deve clicar no né que pretende mover e depois com
<Clique Dir> na nova localizagdo:

o

Se o utilizador criou nds fora deste controlo, pode posicionar o né no mapa através de um <Cli-
gue Dir> na posicdo pretendida:
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4.2.5 Percursos

A aplicacdo permite criar percursos directamente no mapa. Quando inicia a criacdo surge uma
janela de listagem de nds por baixo do botdo. O utilizador deve clicar nos nds no mapa, o que
faz com que o né seja adicionado a lista de nds do percurso, construindo desde logo a orienta-
¢do dos ndés do percurso.

2| Mapa Geogrifico 7 e 4

Funcionafidades:

Hu-‘i-[.:i_ﬁﬂ e Sio lodo
e AN

or— r—

l -+~ Centrar Mapa ]
[ - Wer Linhas ]
E3)
MNds do Percurso:
| tiados
Boavista Eﬂ Salgueiros
Hosp. 580 Jodo 2 3 Ty
= o I
% :
. L v !
i 1 % ] ! Cﬂrrlba’llerlles
(9% Sequing R o il i =
f N &a*%m g | _.-' J
L ey I Maroueds
R 3 ) ¥ L4 ]
Sl ‘i? “ I",:i
‘-\. r - .
a Carolina Michaalis I &
S If, : 14 i X
osoawm Lipa 11 N Faria Glmm.lr.xf'x [

£ L] |
4 4N A Rl s 1 g !
\ ‘,jj 'gi - =N )
%. - \ Trindades | F ”jy
g L
|

‘Aliegre c#ﬁ L]
il
p e _-" \
( ; Allados ',? ) |
n? : L M
L 0 | fymdos EAmpOi2Y
e | i < ,r‘—'--?t'“u \ & =

Quando terminar a selec¢do de nds, deve clicar no botdo ) que existe na lista, fazendo surgir a
janela de edicdo de percurso, onde deve definir as dura¢des e, opcionalmente, as distancias. Se
desejar cancelar a criacdo de percurso deve clicar no bot3do 3

O resultado é o seguinte:
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£/ Mapa Geografico 7T -8B X

- Funcionalidades:

Lot | [ amenos

A4, o W e
|\ Campo 24 as'Agostat) 7 |/

IRV 2 il

Fazendo clique com o botéo direito do rato soldieha do percurso, é possivel ver ou editar o
percurso:

Os percursos normais sao apresentados com cora&nagubhnto que 0S percursos vazios tém cor
vermelha.

Manual de Utilizador: GISTLight 1.0.3 Pagina 30



OPTIMIZACAO E PLANEAMENTO DE TRANSPORTES, SA n p =

4.2.6 Linhas

A visualizacdo de linhas mostrar a lista de linhas do documento.

A cor de cada elemento da lista especifica a cor da linha, servindo de legenda para a cor das
linhas no mapa.

O utilizador pode editar uma linha fazendo <Duplo Cligue> num elemento da lista.
Para criar novas linhas deve utilizar o botao Criar....

Para eliminar uma linha, deve seleccionar um elemento da lista e utilizar o botdo Eliminar.
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4.3 Janelas de edi¢ao de dados

4.3.1 No6s
= - . =
. - i -
@ 9 vl e
Mos  Tempos de Deslocacdo Percursos  Linhas Tipos d2
de Tripulants Viatura
Rede
it Lista de Mos

| : Bhrir fista de Mos

b

Criar/Editar né

o

£: Criarno

Geral I Pontos de informagio |

MNome: | | |

Abreviatura; | |

Latitude:
Longitude:
Tempo maximo de paragem: _ | (hhimm}

Capacidade de vigturas:

[ ]Estacdo de recolha

[ ]Ponto de rendicic

) (o

(]
=

Um né tem as seguintes propriedades:
*  Nome — que identifica o n6 (campo obrigatoério)

* Abreviatura — utilizada para identificar o n6 de uma forma mais curta, especialmente util
quando é necessaria uma representagdo visual dos nds. (campo obrigatorio)

e Latitude e Longitude — coordenadas WGS84

e  Tempo maximo de paragem (de viatura)

Manual de Utilizador: GISTLight 1.0.3 Pagina 32



OPTIMIZACAO E PLANEAMENTO DE TRANSPORTES, SA n p =

e Capacidade de viaturas — numero maximo de viaturas que podem estar no nd. Se for
vazio significa capacidade ilimitada.

* Estacdo de recolha
e Ponto de rendicdo
e Pontos de informacdo

Nota: Quando um né altera o estado das propriedades Ponto de rendi¢éo ou Esta¢édo de Reco-
lha, a alteragdo é propagada para todas as horas de passagem das viagens do horario (ver
5.2.1).

Pontos de informagédo
Um ponto de informacdo tem como propriedades:
e Hora (Campo obrigatério)

e Descrigdo (Campo obrigatorio)

= B 45 lnak 15 an

£ Criarng

¥ 1| &) Criar ponto de informagdo x | |
| Geral | Pontos de informacie | I r -
= el Tempe {L:__| (hh:mm)
= e | -
Descricdo:
|
T YO e VO T T T
[
3dals))

Quando terminar a insercao de dados deve clicar no botao Ok. Se desejar pode cancelar a ope-
racdo através do botdo Cancelar.

4.3.2 Tempos de deslocagao da tripulagao

jl {3} o ..-4-‘-.
Pty ’ y P 54 -
Tempos de deslocacdo  Percursos  Linhas Tipos de
d= tripulants Viatira
Dados

Lista de tempos de deslocacao de tripulante

acan. de tripulants

1@ Abrir lista de tempos de desl

—
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Os tempos de deslocac¢do da tripulagdo sdo uma matriz de tempos entre nés que sejam pontos
de rendicdo.

O utilizador deve seleccionar um nd na lista do lado esquerdo. Do lado direito surge uma lista
de todos os restantes nos.

£| Tempos de deslocacdo de tripulante x
Mo de inicio: N de fim:
Nome No Duracdo
Cristelo Parades i
Estacdo {Lordelc) Cristelo
g . ; i
kG oo (Lot s
o o
Sobrosa Lordelo —
Sobrosa .
Filtro: Filtrar por No de Fim;:
Filtrar por Linha: !v|
(ot ][ Concelar |

Em baixo existem varias caixas, de texto e de listagem, que facilitam a filtragem dos nds em
ambas as listas.

Quando terminar a insercao de dados deve clicar no botdo Ok. Se desejar pode cancelar a ope-
racao através do botdo Cancelar.

4.3.3 Percursos
o .-4-_'-.
Vel
Percursos| Linhas Tipos de
Vigkira

Lista de Percursos

Abrir fista de Parcursos

-

A janela de listagem de percursos tem como opg¢oes extra:

Duplicar & inverter
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e Duplicar e inverter — duplica o percurso, e inverte a ordem dos nés no percurso, usando
as mesmas duragdes;

* Duplicar — duplicagao simples de um percurso.

A criacdo/edicdo de percursos é feita na seguinte janela:

2| ‘Criar percurso b

Geral
[vazic
M= do Percurso

vl

Segmentos Duracdo Disténcia
NG [Aliados][Boavista] T

Aliados [Boavista][Hosp. Sao Joao] o

Boavista

Hosp. S3o Jodo

ck ] I Cancelar

No topo, define-se se o percurso é em vazio ou n3o.
Na parte de Nos do Percurso:
* Escolher um né da caixa de listagem.
* Clicar em no botdo Inserir. O né passa para a lista de nds do percurso em baixo.

* Quando tiver 2 ou mais nds, sdo apresentados, do lado direito, os segmentos que cons-
tituem o percurso. Deve preencher a duracdo e, opcionalmente, a distancia.

A distancia pode ser expressa em qualquer tipo de unidade, no entanto recomenda-se a
utilizacdo de metros.

* Seleccionando um no6 da lista é possivel
0 Eliminar da lista;

0 Alterar a ordem dos nds na lista, com os botbes Mover para cima e Mover para
baixo.

Quando terminar a inser¢ao de dados deve clicar no botao Ok. Se desejar pode cancelar a ope-
racdo através do botdo Cancelar.
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4.3.4 Linhas

[ g |

vl -
Linhas | Tipos de

| Wiatura

Lista de Linhas
3 -._';‘,_!"{ Abrir fista de Linhas -
Vet

A criacdo/edicdo de linha tem como propriedades:
*  Nome (campo obrigatorio);
e Cor;
* Notas;

e Percursos da linha.

£: CriarLinha

Geral [ Percursos da Linha

Mome: | | |

Cor: | RGB{205,194,243) - |

MNotas:
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Percursos da linha

j 2| Criar Linha 5
J__g_era_f i Percursos da IJ.r'.ha

Elementos disponiveis: Elementos seleccionzdos:

Descrigio Vazio NG da Iniﬁ Descricao Orentacdo
{ ¢ seleccionar J
\ ¥ Seleccionar Todos J
\ # Desseleccionar J
\ W Dessaleccionar Todos J

Filtro

ONormais () Vazios

(") Parcursos sem associacio () Todos

Ck ] l Cancelar

Um percurso da linha tem como propriedades:
e Percurso (Campo obrigatério);
* Orientagao.

O separador percursos da linha disponibiliza do lado esquerdo uma lista com os elementos dis-
poniveis, ou seja, de entre os percursos do hordrio os que ainda ndo estejam seleccionados,
gue sdo apresentados na lista do lado direito.

Os botGes ao centro permitem manipular os elementos que estdo seleccionados.

Em baixo existe um filtro que auxilia ndo apresentagdo dos elementos disponiveis de acordo
com um conjunto de caracteristicas do percurso (normal, vazio, sem associacdo e todos).

O utilizador pode seleccionar todos os percursos que desejar para a linha.
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4.3.5 Tipos de Viatura

-

Tipos de
Viatura

Lista de Tipos de Viatura Ug
Abrir lista de Tipos de Viatura

- {

Os tipos de viatura tém definido as seguintes propriedades:
e Nome;

* Autonomia - O valor pode ser expresso em qualquer unidade, no entanto recomenda-
mos utilizar a mesma unidade que foi usada na distancia dos percursos. A recomenda-
¢do é em metros;

* Custo — O valor também pode ser expresso em qualquer unidade. Deve utilizar valores
gue sejam relativos de uns tipos de viatura para os outros, ou seja, se por exemplo se
definir um valor de custo de 1000 para um tipo de viatura normal, para um articulado
pode ser definido um valor de 1500. Este valor é utilizado nos algoritmos de multi-
viatura (ver 8.3).

Todas as propriedades sdo de preenchimento obrigatério.

£ Criartipo de viatura

Nome: |
Autonomia:

Custo:

Ck ] [ Cancelar
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5 Gestao de Horario

5.1 Funcionalidades

» Criacdo/edicdo de: Viagens, Servicos de viaturas, Tipos de servico de tripulante, e Servi-
¢os de tripulante.

e Manipulacdo gréfica de horarios.
5.2 Janelas de edi¢ao de dados

5.2.1 Viagens

——
E- Rede Viagsns Viaturas Tripulantes

t L £ s
[, / = L £ ,/[:

&
Viagens | Viagem Viagem  Ponto de Estilo Car
Vazia Informacdo - -
Dizdas Insanr
Lista de Viagens
t Lhrir lista de Viagens
- H T,
| Aligdes [ R
Criar/Editar viagem
£ Criar viagem 7?7 X
Geral I Tipos de viatura || Horas de passagem
Linha: |§|
[vazia
Orientagdo: | Indeterminado |E|
MNotas:

Ok ] [ Cancelar
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Geral

Quando a janela inicia, coloca na caixa de listagem de Percurso todos os percursos vazios. Se
seleccionar uma Linha da caixa de listagem, os percursos vao ser filtrados para apenas os que
existam nessa linha.

Tipos de viatura

£ Criarviagem X
|_geﬂl Tipos de viatura | Horas de passagem |
Tipos de viatura disponiveis: Tipos de viatura permitidos:
Norme [ Autonomiz : | Nomea Autonomiz
Articulado 400000

Tipos de viatura nao parmitidos:

MNome Autonomiz

o (o )

Os tipos de viatura numa viagem podem ser inseridos para uma de duas listas: os permitidos ou
para os ndo permitidos. Deve seleccionar um tipo de viatura da lista de tipos de viatura disponi-
veis e usar um dos dois botdes de Seleccionar, para transferir o tipo de viatura para uma das
duas listas.
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Horas de passagem

£ Criarviagem X

Geral Tipos de viatura | Horas d= passagem

NG Hora Usada Ponto de rendicio [ | Calcular

= = =

(o (o)

Quando o utilizador selecciona um percurso no separador Geral, as horas de passagem neces-
sarias aquele percurso sdao automaticamente criadas, e sao todas colocadas como estando em
uso (propriedade Usada).

A caixa de seleccdao em cada linha permite indicar se a hora de passagem naquele né é usado
para esta viagem ou ndo. A caixa de seleccdo que se encontra no cabecalho permite seleccionar
ou desseleccionar todas as caixas de selec¢do das linhas.

O utilizador pode especificar que uma determinada hora de passagem é ponto de rendi¢cdo ou
ndo, para a viagem que esta a criar/editar.

O botdo Calcular utiliza quaisquer horas que ja estejam introduzidas (pelo menos uma), e com
base na definicdo das duracdes no percurso efectua um calculo para determinar as restantes
horas. Se necessario, entre horas de passagem especificadas pelo utilizador, efectua uma inter-
polacdo das duracgdes, ou seja:

Se de A para B demora 10 minutos e de B para C demora também 10 minutos, mas se o utiliza-
dor introduz em A a hora de 10:00 e em C de 10:10, a ac¢do Calcular coloca a hora de 10:05 na
hora de passagem de B.

O botdo Limpar apaga todas as horas da lista.

Manual de Utilizador: GISTLight 1.0.3 Pagina 41



OPTIMIZACAO E PLANEAMENTO DE TRANSPORTES, SA n p =

5.2.2 Servigos de viatura

P — .
E- Rede Viagens Vigturas Tripulantes

a. ﬂ - + Mais Zoom

= - = Menaos Zoor
| Servicos de Bloco d= Auto ajustar Ssrv. 5 =
Viatura Trabalha de Viatura 1% ordenacio
Dados Editar

Lista de Servicos de Viatura

I n Abrir fista de Servicos de Viatura

=

Criar/Editar servigo de viatura

£ Criar servigo de viatura

Geral Elocos de trabalha “ \iagens

|
o

Nome: | |

Cor: | RGB(159,226,191) - |

Estacdes de Recolha: Comecar & terminar |E|

Notas:

Um servico de viatura tem como propriedades:
*  Nome (campo obrigatorio);
e Cor;

e EstacGes de recolha (indica se deve validar se um servico de viatura de Comecar e ter-
minar numa estacdo de recolha ou Ignorar a validagdo);

* Notas;
* Blocos de trabalho;

* Viagens.
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Blocos de trabalho

b4

£, (Criar servico de viatura

| ﬁemin_i_ﬂioca:ns de trabalho _ Viagens |

Blooos de Trabalho Servicos de tripulante

Hora de inicio | Hora de fim Md de inicio Nd de fim Elementos disponiveis::

Elementos seleccionzdos:

[lnserir...J [ Editar... ] [ Eliminar l [Q_uebrar.,.] [ Unir I

o) (o)

No separador de blocos de trabalho é possivel criar, editar, eliminar, quebrar e unir blocos de
trabalho.

Do lado esquerdo existe uma lista com todos os blocos de trabalho que constituem o servico de
viatura, e por baixo as ac¢Oes possiveis.
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£\ ‘Criar bloco de trabalho X

Horz de inigio: |_ | (hh:mm)

Hora de fim: |__ | {hh:mmm)

MG de inicic: :§_|
NG de fim; |£|_
Notas:

Est3 activi
[ [8]4 J ’ Cancelar

Um bloco de trabalho tem como propriedades:
e Hora de inicio (campo obrigatério);
e Hora de fim (campo obrigatério);
e NO de inicio;
e No6defim;
* Notas;
* Estd activo.

Depois de criado um bloco de trabalho é possivel associar um servigo de tripulante, o que cor-
responde a adicionar este bloco de trabalho ao servico de tripulante seleccionado.

X

£| Criar servico de viatura

Blocos de Trabalho Servicos de tripulante
Hora de inicio | Hora de fim No de inicio No de fim Elementos disponiveis::
10:00 10:30 R Cor

RGE(DDD,188,114

5T 2 RGE(175,034,129
ST 3 RGE{D07,164,066
£ T 2]

Se um bloco de trabalho tiver um servico de tripulante associado é possivel desassociar.
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£ Criar servigo de viatura 7?7 X
Geral Blocos de trabalho Viagens |
Blooos de Trabalho Servicos de tripulante
Hora de iI'II'!'__b | Horadefim | MNddeinicie | Mo de fim | Elementos disponiveis::
10:00 10:30 o | o

sT2 RGB(175,034,129
5T 3 RGB{D07, 164,066
Izl 111} | |T
Elementos seleccionados:
Nome | Cor

{ Inserif... J [ Editar... l [ Eliminar } {.Qt.leh'ar... I [ Unir J
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Viagens

b4

£ Criar servigo de viatura

| Geral || Blocos de trabalho Viagens

Viagens disponiveis: Viagens Seleccionadas:

Linhas Percurso Vazi: [ Linhas Percurso Vazi,
Lid Al=Boa

= Remover

™

o) (o)

No separador de viagens é possivel adicionar viagens ao servigo de tripulante, o resultado tera
também impacto nos blocos de trabalho do servico.

Notas: As viagens num servico de viatura serdo sempre completas, isto é, ndo pode haver via-
gens a serem realizadas parcialmente por um servico de viatura.

5.2.3 Tipos de servigo de tripulante

EH~ | Rede Viagens Vigturas Tripulantes

uda {fl ;rlil il_li l_'! [
Tipos de Sarvico d2 | Servicos de Métricas | Blocode Autoa
Tripulante Tripulante Trabalho deT

I

Dados ditz
|| Lista de Tipos de Servico de Tripulante
(1 Abrir lista de Tipos de Servico de Tripulants

oJ
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Criar/Editar tipos de servigo de tripulante
Os tipos de servico de tripulante tém como propriedades:
* Nome (campo obrigatoério);

* Valores dos parametros

£| Criartipo de servigo de tripulante

Geral
Nome: |
Valores dos pardmetros
Paradmetra Valar Parametro Actual
Duracéo maxima de pequena interrupcio : s |~ Nome:

Nimero minimo de etapas
Mamero maximo de siapas
Amplitude minima
Amplitude maxima

Tempo de condugao minimo ; Descricao:
Tempo de condugdo maximao

Tempo de conducdo consecutiva minima
Tempo de condugao consscutive maximo
Tempo de refeigdo minimao

Tempa de trabalho normal minimo

Tempo de trabalho normal maxime

Tempo de trabalho extra maximo

MNimero maxima de pequenas interrupcies
Nimero maximo de mudancas de viatura

Harz de inicio do pericde nocturno
Horz de fim do periodo nocturna : e

I ok J I Cancelar l

Sado listados todos os parametros que sejam do tipo ‘Tipo de Servi¢o’. Se clicar na parte de Valor
pode inserir os valores para cada parametro. Do lado direito surge o nome do pardmetro e a
descricao.

O primeiro parametro (Duragdo maxima de pequena interrupgdo) é essencial para determinar
as etapas do servico de tripulante.

Pode preencher os valores que pretender, sendo que apenas serdo validados/considerados
aqueles tiverem valor atribuido.
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5.2.4 Servicos de tripulante

Viagens \igturas Tripulantes Paremetrizacao

Ol ] & (@

Servicos de | Métrices | Bloco de  Auto ajustar Serv.

Tripulants Trabzlha  de Tripulants I"rf‘r
ados Editar
Lista de Servigos de Tripulante L
= J Abir lista de Senicos de Tnpulante
SRS ‘_
I ————————_
Criar/Editar servigo de tripulante
£ Criarservico de tripulante X
Geral | Elocos de trabalha || iagens || Walores dos parametros
MNome: |
o
Tipo de servigo de tripulante: |£|
MNaotas:

Um servico de viatura tem como propriedades:
*  Nome (campo obrigatério);
e Cor;
e Tipo de servigo de tripulante (campo obrigatdrio);
* Notas;
* Blocos de trabalho;
* Viagens;
e Valores dos parametros.

Os separadores Blocos de trabalho e Viagens funcionam de modo semelhante ao descrito na
criacdo/edigdo de servigos de motorista, mas aplicado aos servicos de tripulante.

O separador Valores dos parametros contém a lista de parametros dindmicos (ver 7.1) do tipo
servigo.

Quando se edita um servico de tripulante surge mais um separador com uma lista de dados das
propriedades do servico. Nesse separador é possivel consultar a informagao que compde o ser-
vico de tripulante. Nota: esta informacdo pode ser obtida em formato de relatério (ver 6.7).
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£| Editarservico detripulante-T 5

f}__era]. ._ Blocos de trabalho | viagens || Vaiares.l.:los_ parimetros | Propriede.u:.l.es .:
A hora de inicio do servigo: 07:52 A
A hora de fim do servico: 19:36
Nimero de stapas : 2
DuragBes das etapas: i |05:08
7 . 05:08
Horas de inicio das stapas: 1 | 67:52
2 |14:28
Horas de fim das etapas: 1 . 13:00
2 . 19:36
Duracdes das pausas: i [ 01:28
Nimero de peguenas interrupciies: Q
Nimero de peguenas interrupgdes por etapa; i |0
7. |0
Nimero de mudancas de viatura: 0
Nimero de mudancas de viatura por etapa; 1|0
: : i
Duracdes das refeicdes: 1 [01:28
. 2 |02:24 V

5.3 Manipulagao grafica de um horario
5.3.1 Menu Hordrio

Grupo Ver

Redimensionar ao mover
Lt - e [ .
~ \ ' Ajustar Horizontzlmente

Mais Menos S
Foom  Foom || Ajustar

Horas

Zoom

Os botdes Mais Zoom e Menos Zoom, aumentam ou diminuem respectivamente, o detalhe que
é possivel visualizar horizontalmente nos gréficos de horario.

O atalho de teclado é <+> para mais zoom e <-> para menos zoom.
O aumento é percentual e é aplicado a todas as horas.

Alternativamente o utilizador pode obter o mesmo resultado posicionando o rato na area de
um qualquer grafico e combinando o <Ctrl> + a roda do rato, faz mais zoom rodando para cima
e menos zoom rodando para baixo.
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Se quando estiver a fazer um redimensionamento o utilizador estiver a pressionar a tecla <Ctrl>
a largura definida no redimensionamento de uma hora é aplicado a todas as horas.

Redimensionar ao mover

Se opcgdo estiver seleccionada, visualiza a todo o instante o resultado final do redimensiona-
mento, Caso contrario, quando estiver a fazer um redimensionamento de qualquer uma das
horas, ird ver uma pequena barra preta que indica o local onde pretende colocar o extremo que
seleccionou para redimensionar.

Nota: Esta opgdo pode ser importante no caso de haver muitos elementos graficos a serem
desenhados, o que tem impacto ao nivel de desempenho da aplicacdo. Assim é possivel flexibi-
lizar esta opgdo as preferéncias do utilizador.

Ajustar horizontalmente

Ajusta a largura das horas de forma a todas as horas ficarem visiveis nos graficos de acordo com
o tamanho da janela principal da aplicagdo. Este ajuste é aplicado a todos os controlos graficos.

O atalho de teclado é <Ctrl> +<H>.

Ajustar

Ajusta a largura de todos controlos gréaficos horizontalmente e verticalmente, aplicado ao
tamanho de cada controlo (vertical) e da janela principal da aplicagdo (horizontal).

O atalho de teclado é <Ctrl> +<K>.

5.3.2 Menu Viagens

Grupo Ver
Estilo
S| - an M
lll..-._/ //l N
Estile | Cor i

- -

Recia
Zegmentada ]

A lista de estilos de viagem surge ap6s um <Clique Esg> no botdo Estilo.

O estilo de viagem permite configurar a forma de visualizagdo do desenho de viagens, ou seja,
se seleccionar o estilo Recta, apenas visualiza os términos e a recta que os unem, e caso selec-
cione uma viagem apenas visualiza as horas de passagem dos términos; caso seleccione o estilo
Segmentada, visualiza uma recta que passa em todas as horas de passagem, exprimindo todos
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os declives que as diferentes duragdes entre os pontos possam ter, e na seleccdo de viagem
visualiza todas as horas de passagem.

Cor da Linha

lﬂ/ s \Mais Zoom 7 Ponto
Li : JZ Orden
C‘fr Ajustar = M= Orden
& | Dos servicos de viatura
Dios sarvigos de tripulants

Da linha

A lista de cores de viagens surge apds um <Clique Esg> no botdo Cor.

A cor de viagens especifica qual, de entre as trés opc¢des, sera a cor utilizada para desenhar as
viagens no grafico de viagens. Caso a viagem ndo tenha uma cor definida para essa opc¢ado, ou
seja, quando por exemplo a viagem nao estd em nenhum servigco de viatura, sera desenhada
com cor preta se a op¢ao de ‘Dos servicos de viatura’ estiver seleccionada.

Zoom
- Mais Zoom

- Menos foom

Aumenta ou diminui o detalhe da visualizacdo vertical das viagens, ou seja, aumenta ou diminui
o tamanho vertical de todos os nos.

O atalho de teclado é <Ctrl> + <+> e <Ctrl> + <->.

Ajustar
Ajustar = | A= Ordenacic
Ajustar verticalments

Ajustar

- THRIT e

A lista de possibilidades de ajuste nas viagens surge apds um <Clique Esq> no botdo Ajustar.
O Ajustar verticalmente distribui a altura que existe no controlo grafico de viagens pelos nés.

O Ajustar aplica o Ajustar verticalmente (anterior) e o Ajustar horizontalmente das horas.
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Ordenagdes

m 7 Pontos de informacio & viagens -

EF: Ordenacdo Automatica

r J!F: Ordenacdo Manual Lin

vigge

A ordenac¢dao automadtica procura para todos os nds e viagens que sejam visiveis efectuar o
menor numero de saltos entre os nds, ou seja, procura colocar as linhas na forma mais rectili-
nea possivel.

A ordenac¢ao manual permite ao utilizador trocar a ordem dos nés através de uma lista. Deve
seleccionar um nod na lista e utilizar os botées de mover Para cima ou Para baixo, quando ter-
minar <Clique Esgq> em Ok para aceitar as alteracdes, ou no botdo Cancelar para cancelar as
alteracgoes.

2| Ordenacio Manual —

Nds:

Estacdo {Paradas) ||
Aguiar de Sousa

Recarsi

Parada ds Todeia
Vandoma

Lordele

Estacdo {Lordelo) =
Baltar

Sobrosa

Duas Igrejas
Cristala

Besteiros

Vila Cova de Carros
Mauriz

Parzdes [se]

Mostrar/esconder informagdo

-?; Pontos de informacdo e viagens =

¥ | Pontos de Informacio
| v | Linhas guiz de horas

[¥ | Linhas auia de nds

No grafico de viagens é possivel esconder ou mostrar os pontos de informacdo, as linhas verti-
cais que marcam a tracejado as horas, e as linhas horizontais que marcam a tracejado os nos.
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Filtrar Linhas
r If
'!:“:.: ﬂ

| Filtrar | Fiftrar Servicos
| Linhas = | de Viatura =

L1d

Todos

A lista de linhas para filtrar surge apds um <Clique Esq> na parte inferior do botdo Filtrar Linhas.

De entre os elementos, pode seleccionar um qualquer nimero, resultando numa reducdo dos
dados apresentados no grafico de viagens, sendo apenas apresentados os dados relacionados
com a(s) linha(s) seleccionada(s). Se fizer <Clique Esg> na opc¢do Todos, o resultado é uma
seleccdo de todas as linhas da lista.

Quando desejar remover o filtro efectue <Clique Esq> na parte superior do botdo Filtrar Linhas,
na zona do icon.

Filtrar
Linhas =

O grafico de viagens sinaliza com um icon (funil) na parte superior quando um filtro esta a ser
utilizado.

# | Viagens

g Nowvo ? ]

Aliados

Filtrar Servigos de Viatura
r || Mais Zoom W]
-
| Filtrar Servicos o
de Vigtura = J% Ordenacds Manual

=, Menas Zoom

Serv. Viat 1

Todaos

O filtro de servicos de viatura funciona de modo semelhante ao filtro de linhas, mas neste caso
aplicado aos servigos de viatura.

Nota: Os filtros podem ser combinados entre eles.
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5.3.3 Criar viagem

Reda \iagens Wizgturas Tripulantes Parametriza

Lo @ __,- -?/’ o % Mais Zoor
i FeL A

& Menos Zo
Viagem Viagem Fonto de Estilo o e
Vazia Informacio - . | o Ajustar =

A criacdo de viagens no grafico é iniciada com um <Clique Esg> no botdo Viagem no separador
Inserir.

O utilizador deve posicionar o rato no né e horas de inicio que pretenda para a viagem.

“ | Viagens
[ @ vova || |D8h 15 30
= ] . I 1 5 ¥ 1 1
Aliadas | :
i {aliados, 08:10)
Roavista I !

Para auxiliar, é exibido no grafico o né e a hora da posicao actual do rato. Quando estiver colo-
cado na posicdo pretendida deve fazer <Clique Esqg>.

~ | Viagens
i || Iuah 15 30
- | I IRy b
Aliados :
]
Boavista '
5 ' (Boavista, 08:15)

Depois de marcado o términos inicial, o utilizador deve efectuar o mesmo para o término final.

Durante o movimento de reposicionamento do rato, é desenhada uma recta temporaria que
une os dois términos. Quando termina (com novo <Clique Esg>) é exibida a janela de criacdo de
viagem, ja com as horas de passagem dos términos preenchidas.

Para criar uma viagem no grafico, é necessario que haja um percurso que tenha os dois nds das
horas de passagem, naquela ordem, e que o percurso esteja numa linha. Caso ndo exista, é exi-
bida uma mensagem de erro.
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£| Ndo & possivel criara viagem X

A viagem nao foi criada porgue ndo existe um percurso para fazer correspondéncia
“ com 0= nos selectionados.

Fechar

Se existir a linha e percurso sdao logo seleccionados nas caixas de listagem da janela. Se existi-
rem vdrias linhas/percursos, sdo todos colocados nas caixas e listagem, sendo a primeira de
cada seleccionada.

Criar viagem em vazio

I Rede iagens Visturas Tripulantes Parametnizacac

g | % memn ¥
L A 4 - =
- Menos Zoom @-:

Viagem [Viagem | Ponto de Estile Cor . =
Vaziz | Informacdc . - jAustar- A%

Inserir
Inserir Viagem Vazia

brearae—— » Insenruma nova Viagem Vazia dentro da area
+ Joao - -

Fid do Hordrio de Viagens
-
.

A criacdo de viagens em vazio processa-se da mesma forma a de viagens (normais), s que nes-
te caso, os percursos para os nds das horas de passagem introduzidos ndo estdo em nenhuma
linha.

Criar ponto de informagéo

Yiagenz Viaturas Tripulantes Parametrizacdo Haorario

B ? | lﬂ/’ .\ MaisZoom ¥/ Pontesd

g Fs @ - 2

i 2 & _ . MenosZoom 3 Ordenac
Viagem | Ponto de Estle  Cor . e J
Vazia | Informacdo - - ||+ Ajustar = % Ordenagi

Inserir ]

|: Inserir novo Ponto de Informacao

Irizerir um novo Ponto de Informacio dentro
da area do Hordrio de Visgens.
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A criagcdo de pontos de informacgdo sé necessita de um <Clique Esq> no gréfico de viagens, mar-
cando o né e hora onde pretende colocar o novo ponto de informacao.

Alterar viagem
Existe a possibilidade de alterar a viagem directamente sobre o gréfico de viagens.

Seleccionando uma viagem com <Clique Esq> e mantendo pressionado é possivel arrastar uma
viagem (ou viagens, no caso de seleccdo multipla) para uma nova posicdo. Durante o arrastar é
desenhada uma viagem temporaria na posi¢do actual, com informacdo do tempo de deslocagdo
e da nova hora inicial.

30 45 08h 15 30

07:55 {4+ 00:17,-07:46)

Nota: A selec¢do de multiplas viagens é alcangada através de <Ctrl> + <Clique Esg> sobre as
viagens. Caso sejam alteradas mais do que uma viagem apenas surge o tempo de deslocacdo.

O resultado dessa alteracdo pode ser propagado para outras viagens.

£ AlterarViagem X

Propagar a outras viagens

() NZo propagar
() Propagar &s viag=ns com o mesme sarvico de viatura,

Orientacao da propagacio.
Propagar a todas as visgens
Propagar a todas as viagens anteriores,

Propagar a todas as viagens seguintes.

Ok ] I Cancelar

E possivel efectuar <Duplo Clique> sobre uma viagem o que faz abrir a janela de edi¢do de via-
gem.

Se efectuar <Clique Dir> sobre uma determinada viagem é exibido o menu de contexto com as
operagdes possiveis para a viagem.
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.+ Editar Viagem

o Cortar Viagem |

i.|':| Copiar Viagem
seleccionar Viagens k
Estilz de linha -

¥ Eliminar Viagem

[/ Criar Viagens Pericdicas

Copiar e colar uma viagem

A accdo de copiar e colar uma viagem no grafico pode ser alcancada de duas formas através do
menu de contexto (<Clique Dir> sobre a viagem), ou com os tipicos <Ctrl>+<C> (para copiar) e
<Ctrl>+<V> (para colar). Em ambos os casos a ac¢do € aplicada sobre todos os elementos que
estejam seleccionados (1 ou mais). Para colar deve posicionar o rato na hora que pretenda utili-
zar para hora de inicio da(s) viagem(ns), depois efectuar uma das duas opgdes possiveis, 0
<Ctrl> + <V> ou com o <Clique Dir> do rato para visualizar o menu de contexto com a acgdo
colar (para a ultima, deve cligue numa drea do grafico desimpedida, ou seja, sem viagem).

[T} Colar Viagem [

Alterar hora de passagem

Para alterar uma hora de passagem especifica, o utilizador deve seleccionar uma viagem, e
sobre as horas de passagem (pontos vermelhos) efectuar um <Clique Esg> e arrastar.

30 45 o8h
I I I I N

0753

Durante o arrastar da hora de passagem é desenhado uma recta, em tracejado, do(s) ponto(s)
anterior(es) e/ou seguinte(s) para a localizagdo actual do rato.
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30 45 02h 13

T e-08:05

Quando finaliza a alteracao, libertando o botdo do rato, é apresentada a janela de alteragdo de
hora de passagem.

2| Alterar hora de passagem

Recalcular as outras horas de passagam

{1MEo recaloular
{_JRecalcular as outras horas de passagem
() Racalcular as horas de passagem intermedias

Fropagar as outras viagsns

() M&o propagar
D Propagar 2= viagens com O MEsmao Snico & No Mesmo percurso.

W | Mostrar mais opcises

Orientacdo da propagacao

Propagar & todas as visgens.
Propagar a todas as viagens anteriores,

Propagar a todas as visgens seguintes.

Ok ] ’ Cancelar

O resultado da alteragdo pode ser propagado a outras horas de passagem e/ou a outras via-
gens.

Nota: Caso seja término, pode recalcular as outras horas de passagem, caso seja hora de passa-
gem intermédia apenas pode propagar as outras viagens.

Adicionar viagem a servigo (viatura ou tripulante)

Uma viagem pode ser adicionada a um servico de viatura ou de tripulante. Seleccionando uma
viagem com <Clique Esg> e mantendo pressionado, podemos arrastar a viagem para a area do
grafico de viaturas ou de tripulantes.

Durante o movimento é desenhado um bloco de trabalho temporario no servico onde estd a
adicionar a viagem.

Manual de Utilizador: GISTLight 1.0.3 Pagina 58



OPTIMIZACAO E PLANEAMENTO DE TRANSPORTES, SA n p =

D o 5 |

| Viagens

e T T Y O O T
Aliados

Boavista

Hosp. 53o Jodo

5.3.4 Servigos (Viaturas e Tripulantes)
Grupo Ver

Zoom
Aumenta ou diminui o detalhe vertical dos servicos, ou seja, o tamanho (vertical) de cada servi-
co.
O atalho de teclado é <Ctrl> + <+> e <Ctrl> + <->.

Ordenagdo

A ordenacdo manual permite ao utilizador trocar a ordem dos servicos através de uma lista.
Deve seleccionar o servico na lista e utilizar os botdes de mover Para cima ou Para baixo, quan-
do terminar <Clique Esg> em Ok para aceitar as alteragées, ou no botdo Cancelar para anular as
alteracgoes.

2| Ordenacac Manual _ ™ X
Senvice de Viatura:
Nome Fara cima
Serv. Mist, 1

Mostrar/esconder informagdo

Nos graficos de servicos é possivel esconder as linhas verticais que marcam a tracejado as
horas.

[#] Eixo de Horas
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Criar Bloco de Trabalho

L=l Viagens Vigturas Tripulantes Parametrizacio
- . - - \ Mais Zoom ¥ u
AT - = % Menos Zoom B
Servicos de | |Bloco de | Auto ajustar Serv. = = T
Viatura Trabalho de Viatura % Ordenacio Manual |1 Ajusl
Diados Editar
\iagens Inserir um novo Bloco de Trabalho |_
NS G e
Hosp. 530 Jodo | | I.-r.-’*-'l|:-- M N Trabalho nz a dos |
Boavista s T
T:-hr'ru— e . TR mm———f

A criagcdo de novos blocos de trabalho no grafico é feita através de <Clique Esg> no botdo Bloco
de Trabalho do grupo Editar. A semelhanca do que acontece na criacdo de viagens é necessario
marcar o primeiro ponto do bloco de trabalho, mas neste caso a orientacdo pode ser tanto para
a esquerda como para a direita, até ao ponto final.

Durante o movimento é desenhado o bloco de trabalho tempordrio, que ajuda a identificar a
area onde sera posteriormente criado o novo bloco de trabalho.

(B8:55

Quando terminar os cliques sera exibida a janela de criacao de bloco de trabalho.

Seleccionar blocos de trabalho

A seleccao de um bloco de trabalho é feita directamente no grafico com <Clique Esg> sobre o
bloco de trabalho.

A seleccdo de multiplos blocos de trabalho é possivel de duas formas:
e <Ctrl> + <Clique Esg> sobre os blocos de trabalho

* <Clique Esg> no primeiro bloco de trabalho e com <Ctrl> + <Shift> + <Clique Esq>
no ultimo bloco de trabalho (no mesmo servigo). Esta acgcdo resulta na selecgdo
de todos os blocos de trabalho entre os dois blocos de trabalho seleccionados.

Unir blocos de trabalho

Depois de ter 2 ou mais blocos de trabalho seleccionados é possivel uni-los através de duas
formas:

* No menu de contexto sobre um dos blocos seleccionados
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ﬁ By | :
" $ Eliminar Blocos de Trabalho (Delets)
| Desactivar Bloco de Trabalho
22h | |23h I | | T y T 26F

e Atalho de teclado <Ctrl>+<J>

Caso os blocos de trabalho ndo sejam adjacentes o utilizador é questionado com a pos-
sibilidade de unir esses blocos.

£! Unir blocos detrabalho

O bloco de trabalho com inicio 3s 21:45 ndo & adjacents a0 bloco de trabalho com inicia A=
23:06. Unir estes blocos?

[ 5im ] Iiim B/ tudos] I Hao ] lﬂan o/ tod-:xs] I Cancelar

Podera aplicar a operacdo a cada conjunto de blocos ndo adjacentes um a um, ou a
todos os conjuntos com a mesma acgao.

Nota: A ac¢do de cancelar apenas cancela a operagdes restantes, ou seja, as acgdes
anteriores de unido n3do serdo canceladas, apenas as restantes que estejam por decidir.
Para o exemplo acima apresentado a unido dos dois primeiros blocos sera sempre efec-
tuada com sucesso, pois a janela de decisdao apenas surge entre o segundo e terceiro

blocos.

Alterar blocos de trabalho
A alteracdo dos blocos de trabalho é possivel através de 3 formas:
1. <Duplo Clique> sobre o bloco de trabalho
2. <Cligue Dir> - opgao de Editar bloco de trabalho no menu de contexto
N ) Y A (M

' Desactivar Bloco de Trabalho

. Cuebrar Bloco de Trabalho
# Eliminar Bloco de Trabalho

3. Redimensionar o bloco nos extremos
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03:35

Bea

Com <Clique Esg> sobre o bloco de trabalho é feita a seleccdo, e sdo exibidos nos
extremos as horas e um controlo de redimensionamento. Fazendo <Clique Esg> sobre
os extremos e mantendo pressionado é possivel redimensionar o bloco de trabalho.
Durante a operacdo é desenhado um bloco de trabalho temporario com estilo tracejado
e é exibida a nova hora para esse extremo.

AL R&]

Em situacdes de bloco de trabalho ja com viagens, o redimensionamento pode ser con-
trolado para evitar situagcdes em que o bloco fosse invalidar o servigo, tais como:

* Servigos de viatura

Uma viagem tera sempre de ser completamente coberta pelos blocos, logo o
bloco nao permite redimensionar para além dos limites das viagens, excepto se
estiver a redimensionar dois blocos de trabalho em simultdaneo, mantendo a via-
gem coberta por um dos blocos.

e Servicos de tripulante

O bloco quando redimensionado em cima de viagens, “salta” de posicdo de
redimensionamento em posicdo, correspondendo aos pontos de rendicdo que
existam nesse bloco.

Ainda na mesma situagdo do bloco de trabalho conter viagens, e o seu tamanho/horas
ultrapassem a primeira ou ultima viagem, é disponibilizado uma fungdo de ajuste do
bloco de trabalho a viagem nos extremos do bloco de trabalho.

oh 15 30 45 0%h 15
1 Vo ) ) ]

 Ajustar a0 fim da viagem
Desactivar Bloco de Trabalho
.u Editar Bloco de Trabalho
CQuebrar Bloco de Trabalho

# Eliminar Bloco de Trabalho

Desassociar Servico de Motorista

O resultado é a alteragdo da hora e nds do bloco de trabalho para o que esta definido na
viagem.
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As teclas de atalho sdo <Ctrl>+<F> (para o inicio) e <Ctrl>+<G> (para o fim), sendo apli-
cado a todos os blocos que estejam seleccionados.

* O redimensionamento no caso de ser feito para “cima” de outro bloco de traba-
lho:

Da ao utilizador a possibilidade de escolher a operacdo a realizar:

£ | Redimensionar bioco de trabalho

O bloco de trabalho que esta a s=r redimensionado enfra em sobreposicdo
com o bloco de trabalbo com inido as 22:45. O gue dessja fazer?

Ajustar ] I Lnir ] I Cancelar

0 Se seleccionar Ajustar o bloco de trabalho que esta a ser redimensionado,
vai ser ajustado ao bloco de trabalho sobre o qual estd a entrar em
sobreposicao.

2140 P b 2348

!

0 Se seleccionar Unir, vai tentar unir o bloco de trabalho actual com o que
estd a entrar em sobreposi¢do. Caso seja possivel, fica um Unico bloco.

2140 i A

0 Etambém possivel Cancelar a operacio.

Arrastar blocos de trabalho
E possivel arrastar blocos de trabalho entre:
e Servicos do mesmo tipo

Resulta numa transi¢do de bloco(s) de trabalho(s) entre esses servicos.

45 07h 15 30 45
L& 1 | N (S [ () . [ A [ ) .

67| D753

L= —— R |

B ]

AL RSl

w5z | 07:53

Serv.Viat.2 ]
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O resultado neste caso seria:

'-'_\ZI Viaturas

Serv. Viat. 2 . —

AL Hal

e Entre tipos diferentes

Adiciona o bloco de trabalho seleccionado ao servico de destino.

I &L AL Fal
pssz | 07:53

A | Viaturas

—] 45 o7h 15 30 45
s et | GE) 1 Y S ) 0 ACO 10 O AT ) )

O resultado seria:

': | Viaturas

1 ; 45 07h 15 30 45 |u
o Y ] L | | ] S i S ]

Em ambos os casos é exibido um bloco de trabalho tempordrio que mostra a drea afectada pela
operacdo. Caso seja arrastado mais do que um bloco de trabalho, o bloco de trabalho tempora-
rio é a juncdo de todos, isto é, vai desde a hora de inicio do primeiro bloco de trabalho até a
hora de fim do ultimo bloco de trabalho.
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Desassociar

No menu de contexto do bloco de trabalho, se este estiver associado a um servico, como por
exemplo, um servigo de tripulante no servico de viatura (bloco de trabalho representado com
cor a cheio) é possivel desassociar o servico.

[ 25 [5:3E |
. Desactivar Bloco de Trabalho
.= Editar Bloco de Trabalho

GQuebrar Bloco de Trabalho

F? # Eliminar Bloco de Trabalha j
WERNNNN NN : Desassociar Servigo de Tripulants.

I Viagem ¥
Esta accdo é equivalente a eliminar o bloco de trabalho no servico, ou seja, nos servicos de via-
tura corresponde a eliminar o bloco de trabalho do servico de tripulante e vice-versa.

Menu viagens

Com <Cligue Dir> sobre a area de uma viagem num bloco de trabalho é apresentado o menu de
contexto de viagem:

[5:25 [G:3R |

i Desactivar Bloco de Trabalho
. Editar Bloco de Trabalho
Quehrar Bloco de Trabalho
N e Torii g
Desassociar Senvico de Tripulante !

¢ Viagem e .u-'.,.. » VerViagam

= Editar Viagem

# Eliminar Viagem

Ver Viagem

Permite visualizar os dados da viagem em modo de leitura.

Editar Viagem

Permite editar os dados da viagem.

Eliminar Viagem

A eliminagdo de viagens nos graficos é possivel através de <Clique Dir> na zona da representa-
¢do das viagens dentro dos blocos de trabalho.
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Se a viagem estiver num bloco de trabalho com servico associado, o resultado serd a eliminagao
completa do bloco de trabalho no servico actual. Se a viagem estiver num bloco de trabalho de
um servico sem nenhuma associacdo, o resultado serd a eliminacdo da viagem desse bloco de
trabalho, deixando ficar o bloco de trabalho com as restantes viagens (se existirem) no servigo.

Atalhos grdficos

Criar Servigos

Quando se selecciona bloco(s) de trabalho no servico de viatura é possivel adicionar um servico
tripulante a esses bloco(s), utilizando o atalho de teclado <Ctrl>+<A>.

Janela Valida¢Go automdtica

Esta janela contém informacgdes acerca dos dados que caracterizam um servico que seja selec-
cionado num bloco de trabalho (necessario ter associa¢do), e de dados de validagdo. O servico
fica marcado e é possivel realizar operagdes sobre os blocos de trabalho que tém consequéncia
sobre esse servigo.

A janela estd acessivel a partir do seguinte botdo, disponibilizado nos separadores de Viaturas e
Tripulantes

' | Validacio automatica |

Validacao automatica L

u ocults a janela de validacao automatica de

O atalho de teclado é <Ctrl>+ <R>.

Valido

ipo de Servico de Tripulante: 2

Duracdo dos blocos ds trabalho: 07:59
Duracoes das etapas:

04:07 03:52
Duracdes de intervalos:

01:03
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Adicionar servigo a outros blocos de trabalho

Com <Shift> + <Clique Esg> nos blocos, o servico marcado (visivel na janela de valida¢do auto-
matica) é associado ao bloco de trabalho.

Eliminar Servicos

Seleccionar bloco(s) de trabalho, utilizar o atalho de teclado <Ctrl> + <B>. Elimina completa-
mente o servico do horario.

Desassociar Servigos

Com <Shift> + <Delete>, elimina os blocos seleccionados do servico marcado (visivel na janela
de validagdao automatica).
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6 Relatorios

A aplicagdo tem um conjunto de relatério que sdo disponibilizados no separador Relatdrios.

Fede Viagens Viaturas Tripulantes Parametrizacic Horaric Geragdo Automatica Relatsrios
# Hordrios por Servico de Viatura % \iagens por Sarvico de Viatura # Horarios por Linha
# Hordrios por Senvico de Tripulante & Propriedades par Servico de Tripulante ® Hordrios por No

# \iagens por Sarvico de Tripulante

Senacos Rede

Nota: o relatério de Propriedade por Servico de Tripulante ndo estd disponivel na versdo Stan-
dard.

6.1 Horarios por Linha
O relatério Horarios por Linha apresenta os horarios a efectuar para cada linha seleccionada.

<Clique Esg> no botdo Horarios por Linha no separador Relatdrios.

2| Horarios por Linha - Seleccio —

Linhas:

MNome Cor Motas

Lid RGE{114,022 053

Opgoes:

|:|In|:luir viagens em vazic

[ ]oushra d= pagina sntra linhas [ e ] [ s

1 elemento(s) (0 selecdonadols])

Seleccionar a(s) linha(s) para a(s) qual(is) pretende obter os horarios.

Escolha as opgdes para o horario.
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<Clique Esg> no botdo Gerar (para obter o relatorio) ou no botdo Fechar (para cancelar a ope-
racao).
6.2 Horarios por N6

O relatério Hordrios por N6 apresenta os hordarios de todas as viagens que passam no nd, para
cada no seleccionado.

<Clique Esg> no botdo Horarios por Né no separador Relatérios.

2| Horarios por N6 - Seleccdo — o X
Mos:
Nome Abreviatura Latitude Longituds | Tempo maximo de paragem | Estacdo de recolhe | Ponto de rendicéo
Aliados AL X
Boavista Boz
Hosp. 53c Jodo HSJ X
Areosa Are X
580 Bento =B
Estacdo de Recclt ER X

[[Jgushra de pagina entre as linhas de cada nd ] [

& elemento(s) (0 selecdonadois))

Seleccionar o(s) nd(s) para o qual pretende obter os horarios.

Escolha as op¢des para o hordario.

<Clique Esg> no botdo Gerar (para obter o relatério) ou no botdo Fechar (para cancelar a ope-
ragdo).

6.3 Horarios por Servigo de Viatura

O relatoério Horarios por Servigo de Viatura apresenta os horarios a efectuar para cada servigo
de viatura seleccionado.

<Cligue Esg> no botdo Horarios por Servigo de Viatura no separador Relatérios.
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2| Horarios porServico de Viatura - Seleccao - o X

Senvicos de Viatura:

MNore

Serv. Viat, 1
Serv. Miat, 2

[[1qushra de pagina entre sarvicos [ Gerar ] [ Fechar

2 elementofs) (0 saléctionadois))

Seleccionar os Servicos de Viatura para o qual pretende obter os horarios.
Escolha as op¢des para o horario.

<Clique Esg> no botdo Gerar (para obter o relatério) ou no botdo Fechar (para cancelar a ope-
racao).

6.4 Horarios por Servi¢o de Tripulante

O relatdrio Hordrios por Servigo de Tripulante apresenta os hordrios a efectuar para cada servi-
¢o de tripulante seleccionado.

<Clique Esg> no botdo Horarios por Servigo de Tripulante no separador Relatdrios.
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2| Horarios porServico de Tripulante - Seleccio =X

Senvicos de Tripulants:

| MNore Cor Motas
sT1 _RGB{009, 188,114}
5T 2 RGB(175,034,129)
5T 3 i

[[1qushra de pagina entre sarvicos [ Gerar ] [ Fechar

3 alementofs) (0 saléctonadois))

Seleccionar os Servicos de Tripulante para o qual pretende obter os horarios.

Escolha as op¢des para o horario.

<Clique Esg> no botdo Gerar (para obter o relatério) ou no botdo Fechar (para cancelar a ope-
racao).
6.5 Viagens por Servigco de Tripulante

O relatdrio Viagens por Servico de Tripulante apresenta os horarios das viagens a efectuar para
cada servico de tripulante seleccionado.

<Clique Esg> no botdo Viagens por Servico de Tripulante no separador Relatérios.
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2| Viagens porServigo de Tripulante - Seleccao — i X
Senvicos de Tripulants:
| Nome Car Motas
5T1 _RGB(009,188,114)
5T 2 RGB(175,034,129)
5T 3

[ Eerar ] [ Fechar

3 alementofs) (0 saléctonadois))

Seleccionar os Servicos de Tripulante para o qual pretende obter os horarios.

<Clique Esg> no botdo Gerar (para obter o relatério) ou no botdo Fechar (para cancelar a ope-
ragdo).
6.6 Viagens por Servico de Viatura

O relatdrio Viagens por Servico de Viatura apresenta os horarios das viagens a efectuar para
cada servico de viatura seleccionado.

<Clique Esg> no botdo Viagens por Servico de Viatura no separador Relatérios.
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2| Viagens por Servigo de Viatura - Selecgao — i X
Senvigos de Viatura:
| Nome Cor Estacdes de Rai| Notas

Wil Comecar e ten

V2 Comecar e ten

V3 Comecar e tern

V4 Comecar e fen

V5 Comecar e ten

Ve Comecar e ten

V7 Comecar e fen

VE 1 Comecar & ten

Ve oE 42,040} Comecar e ten

W10 RGB{247,177,053) Comecar e ten

W11 RGB{112,042,107) Comecar e ten

viz RGE(244,010,005) WSyt

V13 RGB(044,017,006) [ESULEIgERy

W14 RGBE(202,038 020} Camecar e ten

V15 : ] 200) Comecar e ten

Eerar ] [ Fechar

15 elementofs] (0 sslecdonadois))

Seleccionar os Servicos de Viatura para o qual pretende obter os horarios.

<Clique Esg> no botdo Gerar (para obter o relatério) ou no botdo Fechar (para cancelar a ope-

ragdo).

6.7 Propriedades por Servico de Tripulante

O relatério Propriedade por Servigo de Tripulante apresenta as propriedades que constituem os
Servicos de Tripulante. Se criar parametros dindmicos de ambito de também serdo apresenta-

dos neste relatoério.

<Clique Esg> no botdo Propriedades por Servico de Tripulante no separador Relatérios.
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£ Propriedades por Servico de Tripulante - Seleccdo f - O X

Senvicos de Tripulants:

Nome Cor Estacies de Rei| Motas &l
tL

2 [RGE(205,164,222)

3

3 H GE EDEIEEEEZQE

= RGE(017,100,180]

i RGB(251,12 2 =
t7

t2

t5

ti0

tii RG%ESQ,ZDEJB‘H

ti2 =
ti2 RIEB(159,225,191)

t13 RGB(118,255,122

ti4 RGB(113,075,035)

tL5

tig

e

(_Gear ] [ Fechar |

i 25 glementols) (0 sslecdonadois))

Seleccionar os Servicos de Tripulante para o qual pretende obter os horarios.

<Clique Esg> no botdo Gerar (para obter o relatério) ou no botdo Fechar (para cancelar a ope-
ragdo).

6.8 Guardar Relatorios
Nota: Aplicavel aos relatérios anteriores (formato Crystal Reports ®)

1. Na janela do Relatério (gerado), é apresentado um menu na parte superior da janela. Clique
no botdo Export Report (excepto no relatério de Custos).

2. Escolha a pasta no directério onde pretende guardar o ficheiro.
3. Na janela Export Report, defina o nome do ficheiro no campo File Name.
4. Na opcdo Save as Type, seleccione o formato que pretende.

Os formatos disponiveis sdo:
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\PDF [* pf] -]
Cryztal Beparts [ rpt]

FDF [*.pdf)

Microsaft Excel [37-2003] [F.&lz]

Microzoft Excel [(97-2003) Data-Only [* )
Microzaft Whiord [37-2003] [F.doc)

Microzoft \wiord [97-2003) - Editable [*.rtf)

Rich Test Farmat [RTF] [F.rtf]

FML [* =l

6.9 Custos

Nota: este relatdério é um Addin que deve ser adquirido a parte da licenca do OPT GISTLigth,
contacte o suporte para mais informacdes.

O relatério Custos apresenta os dados para os servigos de viatura e de tripulantes, baseado na
seleccdo de servigos e de parametros.

<Clique Esg> no botdo Custos no separador Relatdrios.
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£ Custos-Seleccao - B X
Servigo de tripulantz
| Servicos | Pardmetros
Escolher Pardmetros
Titulo Seleccio Mome
Disténcia Comercial D_Corr.mercialDistei:!
Distancia Vazio D_EmptyDistance —
Distancia Totl D_TotalDistance
Tempo Comercial D_CommercialDurz
Tempao Vazio D_EmgtyDuration
Tempo em viagem D_InTripDuration —
g g [ [F]] M Firidmalratioe |:=
<] | (2]
Servico de viatura
Servigos | Pardmetros |
Escolher Servicos
Nome Seleccio Servicos Relacionados
Vs t1; o4
V8 t2; t6; 11;
V7 t3; t10: t7;
V10 t5; 11; 12;
¥e t3; 12; 15;
[]5eleccicnar os servicos relacionados
[ Gerar & Abrir ] [ Gerar ] [ Cancelar ]

Seleccionar os Servigos de Tripulante, de viatura, e respectivos parametros que pretende incluir
no relatdrio.

<Clique Esg> no botdo Gerar & Abrir (para gerar o relatdrio e posteriormente abrir o csv com o
programa definido no computador), no botdo Gerar (para apenas gerar e guardar o relatdrio no
computador) ou no botdo Cancelar (para cancelar a operagao).
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Save jn: | ) Relatdrios Gerados |Vr o ? 2 bl

D

My Fecent
Documents

Deskiop

My Documents

My Computer

‘g File: name: MomeFicheiro |Vl
by Metwork, | Save as bpe: cav files [F.osv) !vt

Nos dois primeiros casos (botGes gerar), é apresentada uma janela onde se pode escolher o
locar e o nome do ficheiro do relatério no computador.
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7 Parametrizacao

7.1 Parametros Dinamicos

) .i‘y'
Farametros
Dindmicos
Parametros Dinamicos

— o e e SN, e e | T T s
F Brir Parmmetros namicos do OPT &S I

>

Nota: A parametrizagao dindmica ndo estd disponivel na versdo Standard.

7.1.1 Introdugdo

A parametrizagdo dinamica de servicos é um processo de criagdo de atributos e regras associa-
das aos servicos. Tem estabelecido os seguintes objectivos:

e Possibilidade de serem definidos novos atributos/propriedades para os servigcos de pes-
soal tripulante. Estas propriedades podem ser genéricas (partilhadas por todos os servi-
¢os), por tipo de servigo ou por servico, e poderdo corresponder a duragdes, horas limi-
te, ou valores numéricos.

e Criacdo de regras de cdlculo, que permitam calcular novos atributos (atributos de calcu-
lo) a partir dos atributos definidos na alinea anterior. Para este efeito devera ser utiliza-
da uma linguagem de célculo.

* Criagdo de novas regras de verificagdo, que permitam impor condi¢des para a variacdo
dos atributos directos ou calculados dos servicos

Quando a aplicagdo inicia, ou quando o utilizador abre um ficheiro novo, sao criados um con-
junto de parametros base, que estabelecem algumas regras base ao horério.
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7.1.2 Criagdao e Manutengao de parametros

£ Criar pardmetro 7 X

Geral I Valar |

imbio: | v |

Nome: | |

Titulo:

Descricao:

Tipo: Valor |E|

MNotas:

ok || cancelar

Um parametro é sempre constituido pelas seguintes propriedades:

« Ambito: pode ser de cinco tipos — Servico de Tripulacdo, Tipo de Servico de Tripulante,
Global, Servigo de Viatura, ou Tipo de Viatura

* Nome: o que identificada o pardmetro (ndo pode conter espacos);
e Titulo: um texto que traduz a propriedade nome para algo mais legivel pelo utilizador;
e Descrigdo: uma descricdo (mais extensa) da funcdo do parametro;

e Tipo: pode ser de cinco tipos — Valor, Calculo, Validacdo, Tamanho Vector, ou Lista de

Valores
* Notas.
Relagoes
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Ambitos e Tipos

Os parametros de ambito Servico de Tripulante, tém como possiveis tipos: Valor, Calcu-
lo, Valida¢dao, Tamanho de Vector, e Lista de Valores

Os parametros de ambito Tipo de Servico de Tripulante, tém como possiveis tipos:
Valor, Tamanho de Vector, e Lista de Valores

Os parametros de ambito Global, tém como tipo possivel: Valor, Tamanho de Vector,
Lista de Valores. Este ambito tem como propriedade extra o grupo, que permite distin-
guir entre parametros globais de servicos de motorista e os de servigos de viatura.

Os parametros de ambito Servico de Viatura, tém como possiveis tipos: Valor, Célculo,
Validag¢ao, Tamanho de Vector, e Lista de Valores.

Os parametros de ambito Tipo de Viatura, tém como possiveis tipos: Valor, Célculo,
Validacdo, Tamanho de Vector, e Lista de Valores.

Tipo
Valor

Surge o separador Valor. Dentro do separador podem ser definidas as seguintes
propriedades:

* Vector
O Vector pode ser definido por:

- Um valor que é introduzido noutro parametro (do tipo Tamanho de
Vector). A esse valor pode ser adicionado um valor A (delta), que pode
ser positivo ou negativo (e.g. N2 Pausas = N2 Etapas - 1);

- Uma dimensao fixa.
« ETempo

Estabelece se as propriedades Valor por omissdo, Minimo e Mdximo sé@o
do tipo valor normal ou do tipo tempo. Tem impacto no tipo de caixa de
texto utilizada para introduzir os valores, e nas mensagens de validagdo
de servigos.

* Valor por omissao
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O valor que é colocado na interface quando o valor do parametro é solici-
tado ao utilizador.

*  Minimo
O valor minimo a ser aceite pelo utilizador.
*  Madaximo
O valor méaximo a ser aceite pelo utilizador.
Validagdo
Se o parametro for do tipo Valida¢do surge um novo parametro:
¢ Mensagem:

Mensagem de validagdo/erro que o utilizador visualiza na interface grafi-
ca.

Para visualizar os valores determinados pelo sistema, as mensagens
devem conter o nome dos parametros dentro de chavetas (e.g.
{D_Amplitude} ).

Se o parametro for do tipo vector e pretenda visualizar o indice em que o
erro acontece deve colocar o simbolo {i}, podendo ainda ser apresentado
o valor do indice seguinte {i+1} e/ou o anterior {i-1} (e.g. "(...) entre a {i} e
{i+1} etapas.") .

Validagdo ou Calculo

Surge o separador Procedimento, onde pode ser definida as seguintes proprie-
dades:

» E do tipo tempo (apenas para parametros do tipo calculo)

Serve essencialmente para ser exibido correctamente (no formato
hh:mm) nas mensagens de validacdo.

¢ Procedimento

E um campo textual onde se deverd criar o procedimento a ser utilizado
para fazer o calculo (resultado valor decimal) ou a validagdo (resultado
verdadeiro ou falso)
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Do lado direito surge uma lista com os parametros que podem utilizados
no procedimento.

Notas para a criagao de parametros:
- Utilizar o nome dos parametros no procedimento.

- Para parametros do tipo vector utilizar o nome do parametro seguido
de [i].

- Operadores suportados:

Simbolo Descricdo
+ Soma
- Subtraccdo
Divisao
* Multiplicacado
A Poténcia
% Médulo
& E I6gico
| Ou ldgico
! Ndo légico
> >= Maior ou igual
<, >= Menor ou igual
1= Diferente
== Igual
- Fungdes genéricas suportadas:
abs avg floor log rand sum
acos bin hex log10 sin tan
asin ceil if max sinh tanh
atan cos isNaN min sgrt

A descricdo destes operadores é disponibilizada na janela de fungdes na
janela de criagdo/edigdo de parametros dinamicos.

- Fungdes especiais:

Vap — este operador é utilizado para verificar se uma varidvel tem valor,
caso contrario utiliza o valor alternativo. Exemplo val(variavel,0). Neste
exemplo se a variavel tiver valor utiliza-a, sendo utiliza 0.
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Vop — este operador é utilizado para aplicar um operador entre um dados
intervalo a uma variavel tem valor. O intervalo pode ser especificado
como um valor inteiro ou uma posicdo de vector, sendo nesse caso possi-
vel utilizar os seguintes indices: [i],[i-1],[i+1]. Exemplo vop(variavel,0,[i-
1],+). Neste exemplo o operador ‘+' é aplicado a variavel entre os indices
0 e um indice dindmico, assim se [i] for 3 o resultado seria:

variavel [0]+ varidvel [1]+ varidvel[2]

Lista de Valores

Surge o separador Lista de Valores

2| Criar parametro

| Geral | Lista de valores |

Nome: Adicionar Nome Valor por omissio
Remover

[ ok ][ concelar |

O utilizador pode adicionar nomes a lista de valores e definir qual é o elemento
da lista que pretende utilizar como valor por omissao.

7.1.3 Manutencdo de parametros do tipo valor

A manutenc¢ado de parametros do tipo valor é feita em 3 locais na aplicagdo:
e Parametros globais (ver 7.2)
e Tipos de servico de tripulante (ver 5.2.3)

e Servigos de tripulante (ver 5.2.4)
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7.2 Meétricas

. |_| H rt""ﬁ'} (.[}-; o Mais foom

L= » % Menos FZoom
| Métricas B!'DED de Auto ajustar Sery. = S
Trabzlho  d= Tripulants 1= Ordenagio Manua

¢ Métricas de l.ripui:mtes

thrir as met
-L]H minimao, ma

moda. & 3T...| tude),

= ricas o

As métricas consistem de uma listagem de parametros dos servigcos de tripulante, onde sado
aplicadas um conjunto de métricas, nomeadamente o minimo, maximo, média, mediana, soma-
tério, moda e amplitude.

2| Metricas de Tripulantes X

Parametros:
Titulo Noms Métricas

5 n Minirma:
A horz de fim do servica D_WorkB
Mimeara de etapas D_Mumbs = Maximo:
MNumero de peguenas interrupgdes O_Numbs
Numero de mudancas de viatura D_Numbe Medias
Tempo total de condugio O_DriveT
A tltima hora de fim do tempo de condugao O_DriveE Mediana:
A primeira hora de inicio do tempo d= corducio O_Drives
Tempo maximo de conducdo consecutive D_MaxCa | ‘comatariod
Tempo minimao de condugdo consscutiva O MinCos
Tempa de trabalho nommal O_Norma Mada:
Tempo de trabatho extra D_Extralh ;
Hora de inicio do tempo de trabalho extra O_ExtraW

Tempo de trabalho em periodo nocturno normal D_NightN Amplitude:
Tempo de trabatho em periodo nocturno extra _Nighte

Amplid D_Ampit Propriedades do parametro
Nome: | D_WorkBlocksStartTime
Titulo: | & hora de inicio do service
Descricio: | & hora de inicio do servico
=1 | B

Seleccionando um elemento da lista a esquerda, sdo apresentados os detalhes do parametro a
direita em baixo, e em cima as métricas que sao calculadas.

Manual de Utilizador: GISTLight 1.0.3 Pagina 84



OPTIMIZACAO E PLANEAMENTO DE TRANSPORTES, SA n p =

7.3 Parametros Globais

Parametros
Gl_nha!s

eral

Parametros Globais
2

I  Abrir Parametros Globals do GISTLight
w_
4 1% /i

7.3.1 Tripulante

£ Parametros Globais

Valores de parametros de tripulante | Eior&s de parametros d:a viatura | Geral |

Paramstro Walor Parametro Actual
[Harz de inicia da primeira refzicio Eah !: MNome:
Hora de fim da primeira refeicao e 1

Harz de inicio da segunda refeicdo L

Horz de fim da segunda refeicao s

Hora de inicia do pericdo nocturno i

Hora de fim do periodo nocturno e Descricdo:
Duracdo maxima de trabalho extracrdinario diurnol 00:00

Duracdo maxima de trabalho extracrdindnio noctur| 00:00

Duracéo do primeiro diz de trabalho extracrdingric 24:00

N de periodos extraordingrios ?

Custo do Almaoco 500

Custo do Jantar &00

Custo Adic. Hore Refeigao 1]

Cust Adic. Hora Trab. Bra Nochurno i] =

Cust Adic. Hora Trab. Mormal Mocturno i]

{Custo Fixo Motorista 5000 v

< i | [2]

(o) (o

De base o documento tem como parametro dos tripulantes os limites das refei¢des, e algumas
duragdes e custos que sao necessarios ao algoritmo de geracdo automatica de servicos de tri-
pulante.
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7.3.2 Viatura

2! Parametros Globais X
Walores de pardmetros de tripulante Valores de parametros de viatura Geral
Parametro Walor Parametro Actual
[DuracEs maxima de um s=rvico de viatura 24:00 Mome:
Tempo minimo de paragsm num tErminus 00:00
Tempo maximo de paragem num términus 00:10
Tempo minimo de paragem numa estacdo de reco 00:00
Tempo maximo de paragem numa estagao de recy 24:00
Tempo maximo de atraso 00:00 Descrigio:

Nas viaturas existem, de base no documento, um conjunto de parametros que definem dura-
¢Oes e tempos. Estes parametros sao utilizados pelo algoritmo de geragao de servigos de viatu-
ra (ver 8.3).

7.3.3 Geral

£| Parametros Globais

| "v.l':é|D1'ES ;1-& paré;m&tms .de tripuf.e.mte || Walores de ;_lar.é-metms de vistura | Geral .

| Definicies das visgens .

Tempa miximo de intervalo entre duas viagens: | [P1:00

Diefinigdes da interface |

Momero de horas: | 32

| ok || cancelar

Nos parametros gerais dos parametros globais é possivel definir:

e Tempo maximo de intervalo entre dois blocos de trabalho — tempo que sera utilizado
para validar se uma viagem, que é adicionada a um servico, ira resultar na criacdo de um
novo bloco de trabalho ou na jungdo a um j3a existente. Este valor define o intervalo de
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tempo entre o ultimo e/ou seguinte bloco de trabalho e a viagem actual para decidir o
resultado. Por omissao é atribuido o valor de 01:00.

Numero de horas — especifica o nimero de horas que sdo visiveis nos graficos de hora-
rios e de viagens. Por omissao tem o valor de 32 horas.
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8 Gerag¢ao Automatica

8.1 Funcionalidades

Suporte a geracao automatica de:
* Blocos de trabalho de deslocagdo de tripulantes;
e Quebra de blocos de trabalho;
* Servicos de Viatura

* Servicos de Tripulante.

8.2 Servigos

8.2.1 Tempos de Deslocacao de Tripulantes

4] ros
it |l =mem § 3
.

Deslocacdn | Blocos de Basico

Trip. Trah.

Servicos Algdritmos de Sarvico de Vistura

Gerar Tempos de deslocacio de tripulantes

| } €3  Gerer tempos de deslocacso de tripulantes para o 0
S

Hordrio de Sarvicos de Tripulante.

A geracdo automatica de tempos de deslocagdo de tripulantes é realizada sobre todo os servi-
cos de tripulante. A atribuicdo é feita com base na definicdo que exista no tipo de servico de
tripulante.

2| Geracdo automatica dos Tempos de Deslocacdo de Tripulantes A

Mota: Isto ira sar aplicade a todos os hordrics dos servicos de tripulante.

Aplicar a;

(7 Substituir todos os tempos de deslocacio de tripulantes afectades,
(") Gerar apenas para as pausas que nde tenham tempos de deslocacio de tripulantes id afectados.

| ok ]| concelar

A janela apresenta a opcdo de poder aplicar a todos os tempos ou apenas para as pausas as
guais ainda nao foi atribuido.
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8.2.2 Blocos de Trabalho

—— E_.
v | Blocos de Basico
Trab.
vigos Algontmos de Servico de Vistura

nt Quebrar blocos de trabalho

CQusbrar bipcos de trabalho, usando um tempo

— 11 minimo

A geragdo automatica de blocos de trabalho o que faz efectivamente é quebrar os blocos de
trabalho que estejam em servicos de viatura, usando como duragdo minima o valor introduzido
pelo utilizador.

b

£| Quebrar Blocos de Trabalho

Duracso minima do bloco de trabalho: E-IE' 00 |

—_—

ok | | cancelar

Esta accdo é sobretudo Util para a atribuicdo de servicos de tripulante a blocos de trabalho que
existam no servico de viatura e que sdo aqui quebrados.

8.3 Algoritmo de Servicos de Viatura
Para aceder a parametrizacdo dos algoritmos, o utilizador tem duas formas:

1. Na janela de pardmetros do algoritmo acessivel através de <Clique Dir> sobre o botdo
do algoritmo.

afir Ver Geracio Automatica Relatdrios
=
Bt & | Gerar Algoritmo
%s Configurar Pardmeatros do Algoritmo

dgant Remaove

2. Através <Clique Esg> no botdo do algoritmo.

[ £ Algorithm x 1

Cee ) (oo ) oo )

E depois no botdo configurar do algoritmo
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A parametrizacao dos algoritmos de servigos de viatura inicia no separador Valores de parame-
tros de viaturas dos Parametros Globais, onde sdo definidos os seguintes parametros:

2! Parimetros Globais
Walores de parametros de tripulante Valores de parémetros de vighura
Parametro Walor
[Duracgo méxima de um s=rvice de viatura 24:00
Tempa minimo de paragem num tErminus 00:00
Tempo maximo de paragem num términus 00:10
Tempo minimo de paragem numa estacdo de reco 00:00
Tempo maximo de paragem numa estacio de reco 24:00
Tempo maximo de atraso 00:00
Diesal 1.35
Gasolina 1.5
GPL 0.8
Hidrogénio 1

Nota: A aplicacdo atribui valores por omissdo a estes parametros.

8.3.1 Basico

A £

Basico | ArtColomy GenT

Algoritmos de Sarvico da Vistura | Algoritmos: de-Senvico de Tripuiar

— ; ' J !

O algoritmo basico de viatura é um algoritmo deterministico que encontra a solugdo dptima
para o problema de alocacdo de servigos viaturas a viagens. Este algoritmo ndo utiliza os tipos
de viaturas.

Parametrizagdo

A parametrizacdo do algoritmo contém dados de penalizagdes e custos.
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"

2| Algoritmo de Servigos de Viatura: Basico - Configuragées 7 X

Penalizactes
Tempao de paragem em Sstacao de térming | 1

Tempo de paragem em estacdo de recolha: | 3 |

Viagem em vazio: 20
Viagem pergida: EGD :
Tempo de atraso; | _1 . |
Mudanca dz linha: ' .1 000

|
Servicos de Viaturas (Tumos)
Custo: | 10000 :
Viagens em Vazio Consecutivas entre Ligacoss I
Mdmers maximo: 1

(o) (o]

b o me—

8.3.2 AntColony
* &°
i | AntColony GenT

0Ede Sarvico de Vistura | Algoritmos de Servicode Tripuiants
Algoritmos de Servico de Viatura: AntColony

% Gerar services de viatura usando- o algoritmo

D 15|

Cotonia oe Formigas
.h."_l Y L ' r '

O algoritmo AntColony (Colénia de Formigas) permite resolver a afectacdo de viagens a viatu-
ras, considerando as restri¢des ao tipo de viatura e o seu custo relativo.

Permite ainda partir de solugdes parciais e completar a afectagao.

Parametrizag¢éo

A parametriza¢do do algoritmo contém dados de penaliza¢des e custos.
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- o

Algoritmio de Servigos de Viatura: Colonia de Formigas - Configuragies

Custo & Penalizacoes

Custo de um tumo: 1000000
Pznalizacdo por tempo de viagem em vazio: 10

Penalizacio por tempo de paragem: 10

Criar Viagens

Permitir viagens em vazio entre términos: 1

Soluches Parciais

|:| Permitir completar servicos parciais

Opcies Avancadas

Mimero de iteraces antes de parar; 15

Mamero de formigas artificials por iteragio: 10

I Ok ‘ | Cancelar

Os parametros que podem ser definidos estdo divididos em 4 grupos: Custos e Penalizacbes,

Criacao de Viagens, Solugbes Parciais, Opgdes Avangadas.

Os "Custos e Penalizacdes" estdo relacionados com o que deve ser optimizado. O primeiro
parametro, "Custo de um Turno", define o custo base de um servico de viatura, que deve ter
um valor suficientemente alto para ndo compensar usar um servico de viatura a mais quando
for possivel ndo o fazer. Os dois parametros de penalizagdo, para viagens em vazio e tempo
parado num servico de viatura, servem para penalizar o tempo gasto pelas viaturas nestas duas
situacoes. Os dois valores vao ser multiplicados pelo tempo em segundos usado em cada um
dos estados, viagem em vazio e tempo parado.

No grupo "Criar Viagens", existe apenas uma opc¢ao em que se pode definir o nimero de per-
cursos em vazio que podem ser encadeados de forma a estabelecer uma ligacdo entre duas
viagens, ou entre a estacdo de recolha e uma viagem.
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O parametro "Permitir Completar Servigos Parciais" define se, caso existam servicos de viatura
no momento de chamada do algoritmo, podem ser completados com outras viagens ou nao.

As "Opcoes Avancadas" estdo relacionadas com a execucdo do algoritmo, e na maioria dos
casos devem permanecer inalterados, mas num caso com muitas viagens em que a solugao
possa ndo ser satisfatorio é possivel permitir ao algoritmo correr durante mais tempo na pes-
quisa por uma melhor solugdo. O primeiro parametro, define as iteragdes que passam sem uma
melhoria antes de o algoritmo parar de pesquisar novas solu¢des e retornar a melhor encon-
trada. O segundo parametro define o nimero de solucdes candidatas que sdo criadas em cada
iteragdo.

8.4 Algoritmo de Servigos de Tripulante

8.4.1 GenT

servicos e friputante ussndo o algoritmo

O algoritmo GenT de tripulantes é um algoritmo que auxilia o utilizador no problema de aloca-
¢do de servigos tripulante a servigos de viatura. De uma forma simples e interactiva, disponibili-
za, ao utilizador, um vasto conjunto de informacao sobre as solugcbes encontradas e permite-lhe
alterar os critérios e os parametros dinamicamente.

Janela de Execug¢éo

A janela de execugdo é dividida em varias dreas:

Execugéio do Algoritmo:

Execucado do Algoritmo
M% de iteracdes: 100

Sead:
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e N2 iteracOes: tem como valor por omissdo 100. Aconselha-se a manter o valor reduzido,
dependendo da dimensdo do problema as iteragdes irdo demorar mais ou menos tem-
po, mas é possivel durante o periodo de iteragdo parar a execugao.

e Seed: o valor deste parametro indica a seed usada no gerador de nimeros aleatdrios utili-
zado no algoritmo. Os algoritmos genéticos tém uma forte componente aleatéria, e cada
execucdo do algoritmo, mesmo sem alterar os parametros, conduz geralmente a um con-
junto de solucdes diferentes. No entanto, para cada valor da seed, o resultado é sempre o
mesmo. Assim, o utilizador pode obter voltar a obter uma dada solucdo as vezes que enten-
der se introduzir sempre os mesmos parametros e a mesma seed.

Tipo de Servigos de Tripulante

Seleccionar Tipos de Servico de Tripulantes

Tipos Activos Tipos Inactivos
2 etapas
3 etapas
=
-

Neste espaco, o utilizador pode definir quais os tipos se servico, e os valores dos parametros asso-
ciados, que pretende que sejam considerados na definicdo de uma solugao.

Dados do problema

Dados do Problema

MN% de servicos gerados 44963 Duracdo total do hordrio 145:36
M® de blocos de trabzlho inicial 256 Duracao real do horario 139:09
M2 real de blocos de trabalho 245 Duracdo dos bocados do problema 06:27

e N2de servicos gerados: indica o niUmero total de servigos que satisfazem todas as regras
impostas para os tipos de servicos activos e para o grupo de blocos de trabalho que esta
a ser utilizado. Este valor da-nos a melhor indicagdo sobre a dimensdo real do problema,
a qual afecta decisivamente a rapidez de execucdo do algoritmo. Todavia isto ndo signi-
fica que os problemas grandes fornegam necessariamente melhores solugdes que os
problemas mais pequenos. Para um elevado n? de servigos gerados o utilizador pode
redefinir as regras dos tipos de servigos ou a divisdao dos blocos de trabalho de forma a
reduzir a dimensdo do problema. Para uma dimensdo do problema muito pequena, o
utilizador poderd preferir reactivar alguns pontos de rendigdo ou relaxar algumas das
regras dos servigos.

Manual de Utilizador: GISTLight 1.0.3 Péagina 94



OPTIMIZACAO E PLANEAMENTO DE TRANSPORTES, SA n p =

N2 de blocos de trabalho inicial: representa o nimero de blocos de trabalho total exis-
tente no horério.

N? real de blocos de trabalho: indica o0 niumero de blocos de trabalho para os quais foi
possivel gerar servicos com as regras definidas.

Duragdo total do hordrio: total, em horas, da duragao dos blocos de trabalho iniciais.
Duragdo real do horario: total, em horas, da duragao dos blocos de trabalho reais.

Duracdo dos bocados do problema: para alguns dos blocos de trabalho, por diversas
razdes, ndo é possivel gerar servigos que os incluam. S3o designados por bocados do
problema e representam os blocos que ndo serdo cobertos por nenhuma solugcdo do
algoritmo. E esta duragdo corresponde portanto ao total, em horas, da duragao dos blo-
cos de trabalho ndo cobertos, ou seja, sem servigo.

Desempenho

Diezempenha

M2 da iteracao 3 M2 da iteracao total 103

Tempo de execugas  00:00:03 Tempo de execugao total  00:03:53

Tempa restants 00:01:46

Esta janela retorna informagao sobre o desempenho do algoritmo e é actualizada dinamica-
mente a medida que as sucessivas iteracdes (definidas no espaco de execucdo do algoritmo)
vao sendo executadas. Retorna informagdo sobre a iteragdo em curso, o seu tempo de execu-
¢do correspondente e tempo restante, assim como o total de tempo ja concretizado para todas
as iteracOes realizadas.

Dados da solugéio

Dados da Solucdo

%2 Blocos Dual;%c; Blocos o . e ST

Trabalho NG | N°Serigs | TrabalhoMio | CustoSolucSo | #° Bocados &:“‘“‘C Durscio Meédia | Duracta Média | o g
Cobertos Chbartos arto Sarvicos Bocados

15 16 00:29:18 1365775 iz 7B 00:06:51 00:01:52 53

16 13 D0:23:25 1482755 20 83 0D:06:25 0:01:29 61

As solugGes encontradas sdo apresentadas numa grelha, por linha, com os dados/caracteristicas
da solucdo divididas por coluna. Destas caracteristicas temos:

N2 de blocos de trabalho cobertos: conjuntos de blocos de trabalho que ndo estdo asso-
ciados a nenhum servico. Estes blocos ndo cobertos referem-se apenas a blocos reais e
ndo iniciais, ou seja, blocos de trabalho para os quais existem servigos que os poderiam
cobrir.

N2 de servicos: numero de servicos efectivos da solugdo.
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e Duracdo dos blocos de trabalho ndo cobertos: total da duracdo dos blocos de trabalho
que, para a solugdo em causa, ndo estdo cobertos por nenhum servigo.

* Custo da solugdo: com base nos parametros definidos, este campo retorna o custo total
da solucdo.

* N2 de bocados: numero total dos bocados obtidos na solugao. Representa o grupo de
blocos de trabalho consecutivos que ndo estdo cobertos pela solucdo.

e Percentagem de horario coberto: apresenta a percentagem do hordrio real que se
encontra coberto por servigos.

e Duracdo média dos servicos: apresenta a duracdo média do total de servicos da solucdo.

e Duracdo média dos bocados: apresenta a duracdo média do total de bocados do pro-
blema.

¢ N2 de etapas: retorna o nimero de etapas da solucdo.

Executar Algoritmo

Executar Algoritmo

| | Parar |

A gerar.

Escolhidos os critérios, o utilizador pode executar o algoritmo para o nimero de iteragdes dese-
jado. Para esse efeito, deve-se pressionar o botdo Executar. A geragdo duma solugdo pode ser
parada antes de se atingir o nUmero de iteracdes definidas.

Parametrizagéo
O algoritmo é parametrizado em duas fases:

A primeira fase esta relacionada com os Parametros Globais — janela visivel através do menu
barra de ferramentas para a opg¢do Tripulantes — nomeadamente associada aos valores de
pardmetros de tripulante, cujos parametros estdo representados na figura.
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| LL

2| Paramatros Globais

Valores de pardmetros de tripulante

| Valores de pardmetros de viatura | Geral |
Parémetro Walor
Harz de inicio da primeira refsicio 11:30

Hora da fim da primeira refeicio 15:00
Hora de inicio da segunda refeicdo 18:30
Hora de fim da ssgunda refeicdo 22:00
Hora de inicio do pericdo nocturno 22:00
Hora de fim do periodo nocturmno 08;00
Duragdo maxima de trabalho extraordindrio diurnol 00:00
Duraco maxima de trabalho extraordindrio noctur) 00:00
Duracgo do primeiro dia de trabalho extracrdingric) 2400
N° de periodos extraordingrios 2
Custo do Almoco 500
Custo de Jantar 600
Custo Adic. Hora Refeicio a
Custo Adic. Hora Trab. Extra Nocturno 0
Custo Adic. Hora Trab. Normal Nocturmno 0
Custo Fixo Motorista 5000
Custo de hora extra dos perfodos extraordingrios of 1 1}

Paramstro Actual

Mome:

Descricio:

E importante referir que n3o é possivel editar estes parametros mas apenas os seus valores. Em
alguns casos, a aplicacdo atribui também valores por omissao a alguns destes parametros.

A segunda fase de parametrizacdo associa-se directamente ao modo de funcionamento do
algoritmo, assim como a penalizacOes e custos, dados estes definidos na Janela de Execugdo

(detalhada anteriormente) e na Janela de Configurag¢ao do algoritmo.

Janela de Configuragdo

A janela de configuragdo do algoritmo é dividida nas seguintes configuragdes:

Geral

2| Algoritmo deServigos de Tripulante- GenT - Configuragtes

Modela

() Agregado

(3)solugbes ndo dominadas

| Geral | Perametros do Algoritmo || Critérios de Avaliacdo da Solugio | Parametros dos Critérios | RestrigBes a Blocos de Trabalho Nao Cobertos

Sobrecoberturas

[ IPermitir sobrecoberturas
Probabilidade:

Duracgo maxima individual:
Duracdo maxima total:

NG maximo:

Modelos de apresentacdo de solugdes:

Manual de Utilizador: GISTLight 1.0.3

Pagina 97



OPTIMIZACAO E PLANEAMENTO DE TRANSPORTES, SA n p =

Modelo Agregado: o utilizador selecciona os critérios que considera relevantes para a
pesquisa de uma solucdo e atribui-lhes pesos de acordo com a sua importancia relativa.
As possiveis solug¢Bes sdo avaliadas em cada um dos critérios e a cada uma delas é atri-
buido um valor correspondente a soma da sua avaliagcdo nos vdrios critérios multiplicada
pelos respectivos pesos. Desta forma, a cada solugdo corresponde um Unico valor da
funcdo objectivo e o algoritmo procura as solu¢des que possuem o menor valor da fun-
¢do objectivo. O modelo agregado apresenta uma Unica solugdo — correspondente a
solucdo com o menor valor da funcdo objectivo — ou um pequeno numero de solugdes
empatadas — solu¢des com o mesmo valor da funcdo objectivo, embora sejam sempre
solugdes diferentes.

Modelo de Solucbes ndo dominadas: apresenta, ao utilizador, um conjunto de solucdes
alternativas. As solucBes apresentadas sdo sempre solugcdes ndo dominadas, ou seja,
para qualquer uma delas ndo existe outra que seja melhor em todos os critérios. A ava-
liacdo de cada solucdo, para cada um dos critérios seleccionados, ndo é agregada numa
Unica fungdo objectivo. Em vez disso, a cada solugdo corresponde um vector com a res-
pectiva avaliacdo em cada critério. Uma solucdo que seja pior do que outra em todos os
critérios diz-se uma solugao dominada e nunca sera apresentada ao utilizador. O algo-
ritmo procura as solu¢des ndo dominadas, ou seja as solucdes que, embora sejam piores
num dado critério, sdo melhores noutro.

Sobrecoberturas: Geralmente os blocos de trabalho ndo podem ser cobertos por mais que um
servico, no entanto é possivel incluir algumas sobrecoberturas no célculo de uma solugdo. Por
defeito a opgao seleccionada é néo permitir. Esta permissdo torna sempre o desempenho do
algoritmo mais lento.

Probabilidade: frequéncia com que as sobrecoberturas de servicos ocorrem. Quanto
maior for este valor, maior serd a probabilidade destas ocorrerem.

Duracdo maxima individual: indica a duracdo maxima, em minutos, que cada sobreco-
bertura pode ter. No entanto, este parametro, quando usado individualmente, pode
originar solugdes com muitas sobrecoberturas.

Duracdo maxima total: corresponde a duracdo total, em minutos, das sobrecoberturas
de cada solugdo. Este parametro pode ser util individualmente, ou combinado com o
parametro anterior. Desta forma combinada, o nimero e durac¢do das sobrecoberturas
pode ser melhor controlada pelo utilizador.

N2 maximo: nimero maximo de sobrecoberturas existentes em cada solugdo. Pode
também ser utilizado individualmente ou combinado com os parametros anteriores.
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Pardmetros do Algoritmo

ritmio de Setwicos de Tripulants: GenT - Configus

Garal Pardmetros-do Algoritma Critérios de Avallaglio da Sologlo Pariimetros doa Critdrios Resftrigies o Blocos da Trabalho Ko Cobertos
Popdacha
DinansHo: da poprilaga = > Intervala ankre geraghes = oS-
10 Fs ] 1
Percantagem da individuos slestirios por iteraclo IS ] Crstncia mirema = 025
g 1 0 1
Percentagem de slementos na populachs extema <5 . 0,05 Entrogia minima - 6.25
0 1 o 1
Tana de dacrementn da tempesatura — o 5
| 1
Probabilidadas de Cnuramento Probabddndes de Mot bo
unido - o4 Mathorar &
- ] ] L
Dioes pariios = o4 Eeastrunr i
[- L g 1
Troca S Ton ¢t dsauly — i
- i b t
colucho do Algornitmao azs > 15
[+ Dupicados a 1
Senvigcs de viatura = 05

Populagao:

Dimensdo da populagdo: indica o nimero de solugdes possiveis de analisar pelo algo-
ritmo em cada iteragdo. Quanto maior é este valor, mais lento se torna o algoritmo, nao
existindo evidéncias sobre as melhorias introduzidas na qualidade das solugdes pela
introdugdo de um valor muito elevado. Por outro lado, se o valor for muito pequeno, a
amostra das solucdes possiveis é muito reduzida, o que conduz a solucdes inferiores. E
aconselhavel manter o valor por defeito (100), independentemente da dimensdo do
problema.

Percentagem de individuos aleatoérios por iteragdo: indica a percentagem de solugdes da
populacdo que, em cada iteragdo, sdo substituidas por solugdes aleatdrias. Se o valor
deste parametro for superior a zero, este parametro significa que a populacdo é “refres-
cada” com novos elementos em cada iteragdo. Por defeito, este valor é zero, significan-
do que ndo sdo introduzidos elementos aleatdrios na populagdo. Se o valor deste para-
metro for demasiado elevado, a grande variabilidade pode impedir que o algoritmo

produza e seleccione solugdes interessantes.

Percentagem de elementos na populacdo externa: este parametro apenas tem efeito
para o modelo baseado em Solugées nGo dominadas. Neste modelo, o algoritmo man-
tém, em simultaneo com a populacao global, uma populacdo mais pequena (designada
de populacdo externa) que guarda as solu¢cdes ndo dominadas que vai encontrando.
Este parametro permite ao utilizador indicar o nimero maximo de solu¢des deste con-
junto. O valor por defeito é 0,05, significando que, numa popula¢cdo com 100 elementos,
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a populagdo externa tem no maximo 5 solugdes ndo dominadas. Quando o numero de
solucdes ndo dominadas encontradas pelo préprio algoritmo é superior a este valor
estipulado, é aplicado um procedimento que selecciona as solucdes mais representati-
vas, de forma a ndo exceder o valor definido. A necessidade de restringir o nimero de
elementos do conjunto externo prende-se com o facto de o niumero de solu¢des nao
dominadas poder atingir as varias dezenas e mesmo as centenas de elementos, tornan-
do-se impraticavel para o utilizador analisar e escolher solugdes de entre um tao vasto
leque de alternativas. Por esta razao, se aconselha o utilizador a definir um valor peque-
no para este parametro.

* Taxa de decremento da temperatura: permite manipular a velocidade com que elemen-
tos menos bons da populagdo possam ser escolhidos para reproducdo. Quando a taxa é
baixa, os elementos menos bons sdo seleccionados durante mais tempo. Quando a taxa
é elevada, apenas os melhores sdo escolhidos. Por vezes, se a solucdo estagna num
Optimo local cedo demais, uma solugdo pode ser reduzir o valor desta taxa.

* Intervalo entre geragdes: Este parametro corresponde a percentagem da populagdo
que, em cada iteragdo, é substituida pelas novas solugdes encontradas. Os valores deste
parametro variam entre 0 e 1 (por defeito o valor é 0,5, significando que metade da
populagdo é substituida em cada iteragdo). Se este valor for 0, significa que a populagao
ndo evolui, mantendo-se sempre com os mesmos elementos. Se o valor deste parame-
tro for 1, significa que toda a populacdo é substituida em cada geracdo, perdendo-se
eventualmente as boas solugdes entretanto obtidas. E aconselhdvel manter o valor por
defeito.

e Entropia minima: permite registar qual a entropia minima que a populacdo actual deve
ter para que se considere que ainda estd a convergir. Por defeito este valor é 0,25,
podendo variar entre 0 e 1. Quando a entropia da populacado for inferior ao valor estipu-
lado, a populagdo é renovada, ou seja, gera-se aleatoriamente uma nova populagdo,
perdendo-se todas as solucdes encontradas até ao momento, excepto as que se encon-
tram na populagdo externa. Quanto maior for o valor deste parametro, maior sera o
ndimero de renovagdes da populagdo.

e Distancia minima: Este parametro tem exactamente o mesmo objectivo do parametro
anterior, utilizando simplesmente uma outra medida de convergéncia da populacdo.
Neste caso, mede-se a distancia entre elementos da populagdo. Quanto menor for esta
distancia, mais semelhantes serdo os elementos da populacdo. O valor deste parametro
permite definir qual a distancia minima entre elementos da populagdo que permite con-
siderar que a populacdo ainda estd a convergir. Quando a distancia é inferior ao valor
estipulado, a populagdo é renovada.

Probabilidades de cruzamento: O algoritmo genético combina as solu¢des encontradas com o
objectivo de produzir solugdes melhores. No caso concreto do problema da geragdo de servigos
de tripulagbes, com recurso a um operador de cruzamento, a aplicacdo selecciona servigos a
partir de duas ou mais solucbes diferentes, construindo uma nova solu¢cdo que devera ser
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melhor que os seus “pais” (que lhe deram origem) em algum dos critérios seleccionados. A
construcdo de cada nova solucdo é baseada em procedimentos heuristicos, tendo sido imple-
mentados trés procedimentos distintos que identificam cada um dos operadores de cruzamen-
to. A probabilidade associada a cada um dos operadores determina a frequéncia com que cada
um deles é utilizado por iteracdo.

Unido: agrega todos os servicos de duas solucdes e constréi uma nova solucdo com
esses servicos de uma forma aleatdria. No final procura preencher os tramos vazios com
NOVOS Servigos.

Dois pontos: as solugdes sdo particionadas em trés partes, através da selecgdo aleatodria
de dois pontos de rendi¢cdo. Em seguida, procura trocar os servicos de cada uma destas
partes entre as duas solucdes. No final procura preencher os tramos vazios com novos
servigos.

Troca: procura construir uma nova solugdo usando os servi¢os do inicio e fim dos turnos
de duas outras solugdes. Estes servigos sdo os primeiros a preencher a nova solugdo.
Procura-se completar com servicos das solu¢des escolhidas. Quando ndo for possivel
inclui mais servigos destas solugdes, procura preencher os tramos vazios com novos ser-
Vvigos.

Probabilidades de mutagdo: Os operadores de mutacdo tém a fungao de alterar pontualmente
uma solucdo, de forma a evitar que a populacdo estagne e deixe de convergir. Assim, foram
implementados dois operadores de mutacdo:

Melhorar: este operador estd baseado numa heuristica que tenta, sempre que possivel,
melhorar as solucdes obtidas. Apesar da tentacdo natural de associar a este operador
uma probabilidade elevada, observou-se que esse facto conduzia a convergéncia prema-
tura da populacdo. Deste modo, é conveniente que a probabilidade associada a este
operador ndo ultrapasse 0,1, sendo aconselhdvel manter o valor por defeito (0,01).

Destruir: este operador elimina uma percentagem da solugdo e volta a construi-la alea-
toriamente. A percentagem da solucdo a ser destruida é definida pelo parametro, cujo
valor por defeito é 0,2 (20% da solucdo seleccionada pelo operador é destruida). Tam-
bém neste caso é aconselhdvel manter o valor por defeito da probabilidade de mutagao
(0,01) ndo devendo nunca ultrapassar o valor 0,1.

Taxa de destruicdo: permite manipular a percentagem de servicos que sdo retirados da
solugdo quando o operador de mutagdao “Destroy” é usado. Este operador retira alguns
servicos da solucdo, inserindo em seguida novos servicos.

Vazio: procura reduzir os tramos vazios de uma solucdo. Para isso pesquisa todos os ser-
vicos de uma solucdo e procura encontrar servicos que cubram mais tramos do que a
solugdo actual.

Servicos de viatura: procura reduzir o nimero de mudancgas de viatura de uma solugéo.
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Solucdo do algoritmo:

Duplicados: permite indicar se numa populagdo podem ou ndo existir solugdes iguais.
Por defeito, este parametro tem a opgdo Sim seleccionada, o que significa que podem
existir duplicados na populacdo. No entanto, independentemente da opc¢ao escolhida ou
do modelo seleccionado, ao utilizador apenas sdo apresentadas solucdes distintas. A
escolha da opgdo Ndo para este parametro significa que cada solugdo da populagdo é
diferente.

Critérios de Avaliacdo da Solugéo

£ Algoritmo de Servigos de Tripulante: GenT - Configuragdes

Geral |

Critérios de Avaliacdo da Solugdo (Minimizacio)

Ne de bocados — [Ike de etapas

1 0 1 2 4 & 5 1. 0 1 2 3 4 5
[CIme de servigos ) [ouracés do tipo de servigs

1 0 1 2 4] < 3 1 0 1 2z o 4 ]

Duracio do hordrio por cobrir — [[]Penalizac3o dos tipos da sarvico

1 o 1 2 | & I 3 U 1 Z 3 4 <
[1% desvio da duracdo média desejada ] [[Jpuracis dos bocades

1 a 1 2 3 < 5 1 0 1 Z = 4 5
[custo dos servigos

i 0 t 2 3 & 5

.F‘.arﬁr.neﬁ'os do .;\.Igori.i.:no | Critdrios de Avaliacdo da Solucdo [ F'al.'.éme{ms dos Crit.é-rios | Remng&es- a E-Ibcos de Traba.l.ho Nao Co-beftos

N2 de bocados: critério seleccionado por defeito, com o propdsito de minimizar o nime-
ro de bocados existentes na solucdo (ou solugdes) final.

N2 de servigos: critério para minimizar o numero de servigos da solugdo. O numero de
servicos corresponde a soma do numero de servicos efectivos, gerados com base nas
regras estipuladas, e do niumero de bocados da solugdo, ou seja do conjunto de blocos
de trabalho que ndo foram cobertos. A selecgao deste critério implica @ minimizagdo do
numero maximo de tripulantes necessarios para a realizacdo de todas as viagens do
horario.

Duragdo do horario por cobrir: corresponde a soma da duragdo de todos os bocados da
solugdo — conjuntos de blocos para os quais foram gerados servigos, mas que naquela
solugdo particular ndo estdo cobertos. Este calculo exclui bocados do problema — blocos
para os quais ndo se geram servigos, logo nunca estardo cobertos e portanto sdo igno-
rados pelo algoritmo.

Percentagem de desvio da duragcdo média desejada: Com este critério pretende-se
minimizar a diferenca entre o valor desejado e o valor real da duracdo média dos servi-
¢os da solugdo (parametro definido na configuragdo de Pardmetros dos Critérios). Este
critério tem um efeito semelhante ao que procura minimizar o nimero de servigos, se 0
valor introduzido para a duragao média desejada for um valor suficientemente elevado.
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Custo dos servicos: A minimizacdo dos custos dos servicos corresponde a minimizacao
da soma dos custos individuais de cada um dos servicos da solucdo. O custo de cada ser-
vico é composto por duas componentes: custos directos (custo fixo do servigo, custo de
refeicdes, custos por periodo de trabalho nocturno, etc.) e aplicacdo de penalizacdes
(tipo de servigo, pequenas interrupgdes, local de rendigdo, mudanca de linha, etc.).

N2 de etapas: entende-se por etapa o conjunto de blocos de trabalho contiguos perten-
centes ao mesmo turno (viatura). Com este critério pretende-se minimizar o nimero de
vezes que cada viatura muda de mdos durante o seu periodo de trabalho.

Duracdo do tipo de servico: este critério pretende minimizar o desvio da duracdo média
de cada um dos tipos de servico da solucdo relativamente ao respectivo valor desejado.

Penalizacdo dos tipos de servico: a cada tipo de servico estad associada uma penalizacgao,
gue mede a atractividade do tipo de servico. Quanto maior for a penalizacdo, menos
atractivo é o tipo de servigo correspondente. A cada servigo da solugdo é associada uma
penalizacdo dependendo do seu tipo de servico. A seleccdo deste critério procura mini-
mizar a soma destas penalizagdes nos servigos da solugdo.

Duragdo dos bocados: a selec¢dao deste critério permite controlar algumas caracteristi-
cas dos bocados (blocos de trabalho ndo cobertos) da solugdo, tais como a sua duragdo
minima e maxima ou a sua duragdo média. Estas caracteristicas podem ser parametriza-
das em Restri¢des a Blocos de Trabalho Ndo Cobertos.

Pardmetros dos Critérios

2| Algoritmmo de Servigos de Tripulante- GenT - Configuragdes

| Geral |

Pérﬁﬁ?eﬁ'\js da ..ﬂ\lgon't.:nc I ditéﬁos de Ava}iagéo d.; SoILigéo Parémetros das Critérios | Restngoes & Blocos de Trabal.ho Nao Co.bel.'bos |

Servigos de Tripulante N° de Bocados

Custo maximo de um senvico: -1 Penalizagdo por um novo bocado: 10
Penalizacdo maxima de um servigo: -1 Taxa de penalizagio por cada bocado no inicio ou no fim de um servigo: 1
Duracdo media dessjada (minutos): | 00:00 | {hhimm}
Duracéo Média Dessjada Individual & Por Tipos de Servico Custos NP de Servigos
Custo por minuto de um servigo: 30 {Custo fixo actual d= um bocado: 0 Duragdo maxima de um bocada: 05:00 | {hh:mm}
Custo por minuto de um bocado: &0 [] Acrescentar & penalizacie ac custo do servico

Servicos de Tripulante:

Duragdo média desejada (minutos): neste campo o utilizador pode inserir a duragao
média desejada para os servicos da solugdo. E conveniente realgar que a duragdo média
dos servicos é calculada para todos os servicos da solucdo, independentemente do seu
tipo. Este parametro apenas tem efeito se o critério Percentagem de Desvio da Duragéo
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Meédia Desejada estiver seleccionado na janela de configuragao Critérios de Avaliagcdo da
Solucgdo.

N¢ de Bocados:

Penalizagdo por um novo bocado: parametro que permite penalizar a introducdo de
cada novo bocado na solucdo. E aconselhdvel manter o valor definido por defeito.

Taxa de penalizagdo por cada bocado no inicio ou no fim de um servigo: Através da taxa
de penalizagdo por bocado no inicio ou no fim de um servigo pretende-se reduzir o
numero de bocados no inicio ou no fim de um turno. A taxa é uma percentagem de
incremento relativamente ao custo de um bocado.

Duracdo média desejada individual e por tipos de servico:

Custos:

Custo por minuto de um servico: parametro interno do algoritmo utilizado para medir o
desvio da duracdo média desejada.

Custo por minuto de um bocado: parametro interno do algoritmo utilizado para medir o
desvio da duragdo média desejada.

Custo fixo actual de um bocado: este parametro tem como objectivo definir o custo de
um bocado quando o critério Custo dos Servicos, na janela de configuracao Critérios de
Avaliagdo de Solugdo, esta seleccionado. Neste critério, pretende-se minimizar a soma
dos custos individuais dos servigos. Por defeito, a aplicagao considera que o custo fixo
de um bocado é o dobro do custo mais elevado no conjunto dos servicos gerados. A
defini¢do do valor por defeito considera que um bocado é equivalente a dois servigos,
ou seja, é sempre vantajoso remover um bocado de uma solugdo, desde isso ndo impli-
gue acrescentar mais do que dois servicos.

Acrescentar a penalizacdo ao custo do servico: esta opc¢do indica se a penalizacdo do
servico deve ou ndo ser incluida no custo individual do servico. Este pardametro também
s tem efeito se o critério Custo dos Servigos, na janela de configuragao Critérios de Ava-
liacdo de Solugdo, esta seleccionado.

N de servicos:

Duragdo mdaxima de um bocado: permite definir qual a duragdo maxima, em minutos,
que um conjunto de blocos de trabalho ndo cobertos pode ter para ser considerado
como um unico bocado. Isto significa que um conjunto de blocos de trabalho ndo cober-
tos pode corresponder a mais do que um bocado. O resultado da divisdo do conjunto de
blocos ndo cobertos pela duragao maxima de um bocado corresponde ao nimero de
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bocados que serdo contabilizados. Por exemplo, se a duragdo mdaxima de um bocado for
30 minutos, um conjunto de blocos ndo cobertos com 95 minutos sera considerado
como contendo 4 bocados (30+30+30+5).

Restri¢bes a Blocos de Trabalho Ndo Cobertos

2| Algoritmo de Servigos de Tripulante GenT - Configuragdes

| Ger.al I -P-ari-r-neﬁ'os do .&Igoﬁ.i.:no I d‘itéﬁu@ dé ;Qvatiag;éo dé Sﬂldgéo I F.‘al-'-éme’.ﬁ'os do*s Crit-é.rios Restrigdes 3 Blocos de Trabzalho Nao Cobertos

Duracbes
+) Duracdes minima & maxima Duracio média .
© 8 O € (hbzpnm s
Niveis de Penalizagdo Niveis de Penalizagao
Duracdo minima: 00:01 | (hh:mm)
e— .
a 1 2 i} £ | 2
M povs o —_—
Duracdo maxima: | 00:01 | (hhimm) e

Nesta janela podemos parametrizar algumas caracteristicas associadas as duragdes dos boca-
dos. Em primeiro lugar, o utilizador decide se pretende parametrizar a duracdo minima e maxi-
ma de cada bocado ou a duragdo média dos bocados da solugdo. Estas penalizagdes apenas tém
efeito se o critério Duragdo dos Bocados, na janela de configuracdo Critérios de Avaliagdo da
Solugdio, estiver seleccionado.

e Duracdo minima e maxima: ao estabelecer valores para a duracdo minima e maxima de
cada bocado da solugdo, o utilizador deverd também associar um nivel de penalizagdo
gue varia entre 0 e 2. Desta forma, o algoritmo ird penalizar as solucdes que apresentem
bocados que ndo respeitem os limites impostos. O nivel de penalizacdo 0 significa que a
violacdo dos valores estabelecidos ndo é penalizada.

* Duragdo média: ao seleccionar esta opgdo, o utilizador deve indicar qual a duracdo
média pretendida para os bocados da solugao. Deste modo, o algoritmo ira penalizar as
solucbes cujos bocados ndo respeitem a restricio imposta. Além disso, o utilizador
deverd ainda indicar se pretende penalizar o desvio por defeito (quando a duragdo
média dos bocados da solucdo é inferior a pretendida) ou o desvio por excesso (quando
a duracdo média dos servicos da solucdo é superior a pretendida).
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9 Administragao

9.1 Mecanismo de recuperagao de trabalho

Quando um documento estd aberto é feito uma cépia temporaria das alteragdes em intervalos
de tempos regulares (valor definido na janela de opc¢des, ver 3.3.7), o que permite no caso de
ocorrer uma falha a recuperagdo da ultima versdo guardada.

A janela de recuperacdo mostra os ficheiros possiveis de serem recuperados.

S

2| Recuperacao de Ficheiros

~Documento21487295.glx (08-11-2010 17:35:58)

I Cancelar H Recuperar I

O utilizador pode seleccionar o(s) ficheiro(s) e fazer <Clique Esq> no botdo Recuperar. Se dese-
jar pode cancelar a operacdo, descartar estes ficheiros, e entrar normalmente na aplicacao.

9.2 Setup - Instalagao
Passos necessdrios para a instalacdo do produto.

A primeira vez que a aplicacdo é iniciada serd necessario registar e autenticar a sua cdpia. Este
processo permite ndo sé garantir que se encontra a utilizar uma licenga valida, como também
obter gratuitamente uma licenca de teste.

9.2.1 Instalagdo
A instalacdo do OPT GISTLight é iniciada com <Duplo Clique> no ficheiro “Setup.exe”.

Inicialmente sdo verificados se todos os pré-requisitos se encontram instalados. Caso algum se
encontre em falta é iniciada a sua instalacdo, bastando para isso que o utilizador clique em “Ins-
tall”, como é apresentado na figura seguinte.

Manual de Utilizador: GISTLight 1.0.3 Pagina 106



OPTIMIZACAO E PLANEAMENTO DE TRANSPORTES, SA n p =

™ GISTLight Setup x|

The following components will be installed on vour machine:

Yizual Studio 2005 SP1 C++ Runtime Libraries [x86]

Do you wizh to install these components?

[f pou chooge Cancel, setup will exit.

[ Install ] [ Carcel ]

Quando os pré-requisitos se encontrem todos instalados, é iniciada a instalacdo do OPT GIS-
TLight.

i& GISTLight

Welcome to the GISTLight Setup Wizard

The installer will guide you through the steps required to install GIST Light an your compter.

WARMIMG: Thiz computer program iz protected by copyright law and international treaties,
Unauthorized duplication or distribution of this program, or ang portion of it, may result in severe civil
or criminal penalties, and will Be prozecuted to the masimunn extent possible under the law.

Através do <Clique Esgq> em “Next”, é apresentado ao utilizador o contrato de utilizacdo do
software OPT GISTLight que o utilizador deverad ler e concordar antes de prosseguir com a insta-
lacdo.
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i GISTLight

License Agreement

Pleaze take a moment to read the licenze agreement now. If you accept the termz below, click "l
Agree', then "MNest”. Otherwize click "Cancel".

GIZTLight License Agreement S

Copyright (C) 2010 OPT - Optimizagio e Planeamento de
Transportes, 3.L4.

IMPORTANT: ¥YOU SHOULD CAREFULLY READ THIS LEGAL
AGREEMENT BEFORE INSTALLING THIS PACKALGE.
BY INATALLING ¥OU ACCEFT ALL THE TERMS AND CONDITICNS

OF THTS AGRERMENT AMD AGRER THAT ¥OI WTTT. RBE T.RGALLY b
(#)1 Do Mat Agree (| Agree
[ Caticel ] [ < Back

Na janela seguinte o utilizador pode especificar onde deseja instalar o OPT GISTLight, especifi-
cando a pasta de destino através de <Clique Esg> no botdo “Browse”. Pode, ainda, escolher se
pretende que a aplicagdo se encontre disponivel para todos os utilizadores do computador
sobre o qual o OPT GISTLight se encontra a ser instalado (seleccionando “Everyone”) ou apenas
para o seu utilizador (seleccionando “Just me”).

i& GISTLight

Select Installation Folder

The installer will install GISTLight ta the following folder.

Toinstall in thiz falder, click "Mest. To install to a different folder, enter it below or click "Browsze"

Falder:

C:4Program FilesWJPTAGIS T Light!, Browse. ..

Inztall GIST Light for yourself, or for anyone who uses thiz computer:

() Evemone
(%) Just me

Cancel l [ < Back l [ MHest =
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Com <Cligue Esg> em “Next” é iniciada a instalacdo.

i& GISTLight

Installing G1STLight

GISTLight iz being installed.

Flease wait...

Cancel

Quando terminada a instalagdo do OPT GISTLight é apresentada a janela de conclusao.

Caso o pré-requisito “.NET Framework 3.5” tenha sido instalado nesta sessdo, é recomendado
que reinicie o seu computador antes de comegar a utilizar o OPT GISTLight.

9.2.2 Inserir Dados Pessoais

Nesta primeira janela o utilizador, apds inserir os seus dados pessoais, pode realizar as seguin-
tes acgdes:

* Registar - Licenciar a cdpia do OPT GISTLight;

* Licenga Trial - Obter gratuitamente uma licenga de teste do software, valida durante 30
dias.
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™ OPT GISTLight

Licenciar OPT GISTLi

E: ontinuar re

Ermpresa &

Mimero de Telefone »

E-tail »

Licenga Trial ] [ Registar ]

9.2.3 Registar

Permite registar a copia do OPT GISTLight, através da insercao de uma chave de licenca valida.

™ OPT GISTLight

Insira a sua chave de licenga

Lm

Chave de Licenga

[ << Retroceder ] [ Registar

9.2.4 Licenga Trial

Realizar pedido de Licenga Trial

Janela onde é escolhido o modo como o utilizador prefere efectuar um pedido para obter uma
licenga de teste.
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™ OPT GISTLight

Licenca Tnal

<¢ Retroceder

“Automaticamente — Através da Internet” — A chave da licenca trial é automaticamente enviada
para o e-mail fornecido na janela “Inserir Dados Pessoais”;

“Manualmente — Através do Telefone” — A chave da licenca trial é obtida através de uma
chamada telefénica para o servigo de apoio a clientes da OPT.

Automdticamente — Através da Internet

A chave para a licenga de teste é enviada automaticamente para o email do utilizador. Esta
deve ser inserida no campo “Serial Number” para registar a cépia do OPT GISTLight.

™ OPT GISTLight

Trial License

Serial Number.

[ <¢ GoBack ][ Register
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Manualmente — Através do Telefone

Nesta janela é apresentado o contacto telefdnico do servico de apoio a clientes, bem como
todas as informagdes que sdo necessarias fornecer para obter uma chave de licenga de teste
valida.

™ OPT GISTLight

Pedido de Licenca Trial

R

Mome:
Tiago Campos

Empresa:
Transportes 5.A.

Marmero de Telefone:
911234567

E-hail:

tiago.campos@Etransportes. pt

|dentificadar do Computadar.

65287 -WDAHU - LHU3F -UBUA3 -UDVT3

Chawe de Licenca »

<< Retroceder ] [ Registar ]

9.2.5 Autenticar a aplica¢cao
Apds o registo com uma chave de licenga, é necessario validar e autenticar a mesma.
Este processo pode ser realizado de dois modos distintos:

e Por Telefone — A activagdo da licenga é efectuada com recurso a uma chamada teleféni-
ca para o servico de apoio a clientes da OPT.

e Através da Internet — Activa a licengca de modo completamente automatico e transpa-
rente para o utilizador.

Activagdo por Telefone

Nesta janela sdo apresentadas as informacdes necessdrias para o utilizador entrar em contacto
com o servico de apoio a clientes que fornecera as instrugdes necessarias para concluir todo o
processo de activagao.
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™ OPT GISTLight

Activar Offline

Chave de Licenga

TRY-GOOL Q4 - QBRUK-DRX19- H3236-ALAVY-FGHYI

|dentificador do Computadar
65287 -WDAHU - LHU3F-UBUA3-UDVT3

Cédigo de activagio Tipo do Computadar 1 (40)

[ << Retroceder ] L Activar

9.2.6 Menu de Apresentagao Trial

Esta janela apenas surge se a licenca activa se tratar de uma licenca de teste. Aparece sempre
gue o utilizador executa a aplicacdo e apresenta o nimero de dias restantes para que a licenca
expire.

Através do cligue em “Experimentar”, esta janela é fechada e o OPT GISTLight iniciado. Por sua
vez, clicando em “Registar” é possivel registar a cépia do OPT GISTLight com uma licenga com-
pleta.

™ OPT GISTLight

OPT GISTLight

T

BReagistar ][ E =perimentar ] [ Cancelar J
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9.2.7 Gestor de Licenga

O Gestor de licenca esta acessivel a partir da janela de opg¢des do GISTLight, no separador
Recursos, e finalmente através do botao Licenga.

Nesta janela é possivel ler informagdes acerca da licenca actual instalada e activar uma nova
licenga.

£ Opgoes do OPTGISTLight

Geral
|| Reu-:zr:ns | -E.I S t OFT GISTLight - Contactar a OFT, localizar recursos onling

£| Gestorde Licenca )

O gestor de licenca fornece-lhe informacio sobre as actuais licencas 2 ajudz a renova-las.

Este produto esta licenciado para:
Sem licenga

b | (Ao rove e ==

TR TG ST

Licenca do OPT GISTLight

0O gestor de licenca fornace-lhe informacio sobre as actuais licencas & ajuda a renova-las

| ok ][ cancelar ]
|

=TT
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